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脉冲激光合金化形成含非晶相表层的微观组织

武晓雷 洪友士
中国科学院力学研究所非线性力学国家重点实验室

,

北京

摘 要 利用 脉冲激光在不锈钢表层合金化 纳米颗粒
,

在熔池最表层 拼 深度范围内形成 合金化

区域
,

含量呈非均匀分布特征 表层为非晶相与奥氏体的双相组织
,

非晶相弥散分布并呈现特殊的环状形貌
,

中心为非晶
,

外

侧为纳米尺度的超细柱晶及等轴晶 分析了非晶形成机制
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激光表面非晶化可显著提高材料表层的力学性质

基多元非晶合金具有优异力学性能
,

其断裂强度约为
,

硬度 为 一
,

超过超高强度钢的强度

水平 断裂强度与
,

模量的比值为
,

略小于理

论值
,

但显著大于常规合金的值 撕裂能是

晶态高韧性钢的数倍 同时
,

其晶化组织亦具有很好的综

合力学性能 激光表面非晶化时基体材料需满足非晶化的

成分要求
,

或需先预置符合非晶化成分要求的表层
,

再利

用激光快凝实现表层非晶化 ,
,

因而对于大多数结构材

国家 自然科学基金重大项 目
、
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表面非晶化受到限制

本文对奥氏体不锈钢进行脉冲激光合金化
,

形成含非

晶相的复合组织表层
,

这与以往的激光表面非晶化方法不

同 脉冲激光具有超高温度梯度 一
、

极

快冷却速度 一 和凝固速度 一
,

为研究极端条件下的材料制备与非平衡相 亚稳相及非晶

相 的形成机制提供了条件 并研究了所形成的含非晶相

的复合组织及非晶形成机制

实验方法

实验材料的化学成分 质量分数
,

为
,

, , , , ,

余为

试样的形状为 火 选取声光调制

、认 激光器
,

激光参数为 调制频率
,

脉

宽
,

声光平均输出功率
,

光束直径 户

氨气保护 在试样表层粘结 颗粒涂层
,

颗粒








