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微重力流体科学是流体力学与空间材料
、

空间生物技术
、

燃烧交叉的新兴学科 研究微重

力环境中流体的流动
、

迁移
,

热
、

质输运和相变等基本规律
,

还有物理化学问题和低温问题
,

这是微重力科学的基础和核心

近三十年来
,

随着空间技术的进步
,

空间科学迅速发展 空间飞行器在轨道 自由飞行时
,

其间的微重力水平仅为地面的 一 ” 一“ 量级
,

在地面重力作用下常见的浮力对流
、

静压不

均匀和沉降等现象都极大地减弱 因此
,

有可能利用微重力条件得到在地面条件下难于得到的

高质量生物制品和新材料 但是
,

在微重力环境中
,

许多在地面上的次级效应
,

例如
,

在 自由

面上温度或浓度分布不均匀形成的表面张力驱动对流
,

相变对流等与 自由面或界面有关的现象

将变得很重要
,

会出现一些在地面上尚未见到的新现象 空间应用和流体力学基础研究的需要

促进了微重力流体科学的发展

由中国科学院胡文瑞院士和徐硕昌研究员合著的 《微重力流体力学 》一书
,

是一部以空间

材料科学为背景的微重力流体力学专著
,

全书共三十万字
,

分为六章 该专著不仅综述了近三

十年来国内
、

外有关课题的研究工作
,

并总结了胡文瑞院士指导的研究集体在十多年来取得的

研究结果

书中首先介绍了微重力环境的特点
,

当前微重力流体的主要研究内容
,

包括微重力物理化

学所涉及 的临界现象
、

燃烧
、

分散体系及空间晶体生长过程中的问题 还着重介绍了微重力流

体科学的研究途径 它需经详细的地面机理研究
,

理论和数值分析
,

小尺寸系统地面实验研究

及短时微重力实验
,

以提高机会很少的空间实验的成功率

本专著从微重力流体基本流动方程出发
,

相应于特定的微重力环境
,

以当前国内
、

外微重

力流体科学关心的前沿课题为例
,

详细地论述和讲解了以下与空间材料过程有关的微重力流体

问题

流体界面上 的表面张力行为 界面的平衡和稳定以及表面张力引起的液桥和液体射流

不稳定现象 微重力条件下 由于表面张力的驱动形成的对流和扩散
,

包括 对流以及在

不同位形条件下的热毛细对流
,

这种对流在较高的温度差作用下会产生振荡
,

详细讨论了热毛

细对流的振荡特征和综合实验测量
,

归纳 了世界上当前提出的四种振荡机理以及振荡的激发机

制



微重力条件下的液滴动力学问题 当重力极大 的减弱时
,

气泡和液滴的平衡
、

迁移和运

动以及之间的相互作用都不同于地面的情况
,

浮力和沉淀对气泡
、

液滴的驱动作用极大减弱

在空间焊接
、

材料加工的过程中很容易产生气泡
,

极难排除 这是微重力材料加工技术中必须

解决的问题 本书中介绍 了球形等温液滴振荡的理论及实验
,

非等温液滴迁移的线性
、

非线性

理论及实验研究结果
,

以及液滴或气泡的相互作用
,

旋转液滴的分岔和演化

空间材料加工过程 详细讨论了空间晶体生长
,

纯扩散过程 总结了空间浮区法 晶体

生长
、

溶液晶体生长及气相晶体生长近年来的研究结果

微重力流体科学是一 门迅速发展的科学
,

涉及面非常广
,

一些课题的研究正在深入开展
,

如微重力两相流
,

复杂流体
,

电或磁流体力学 以及和空间生物技术有关的问题等 希望著者能

随着微重力流体科学 的发展结合空间应用 的需要为本书不断地增添新的内容

这本专著 已于 年 月由科学 出版社出版
,

对有志于空间科学工作的流体力学
、

材料科

学
、

生物技术 以及航天工程等专业大学高年级学生
、

研究生
、

教师及科技人员均有参考价值
,

定能在我 国微重力科学及应用这 门新兴学科分支的发展中发挥作用

更 正
“

微重力条件下气 液两相流流型的研究进展
”

赵建福 力学进展
, , 、

中
,

公式 应为
。 一 竺

,

竺 十 。

、
一‘

砚 汽

相应地
,

图 应修改为

,

一
,

一 于

一丁二二二

十

图 微重力条件下泡状流
一

弹状流间的转换条件

此外
,

公式 应为

碗 、 立督
二

而
一 一 “

特此更正
,

并向广大读者致歉


