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非均匀和均匀布风流化床中

颗粒的运动分析
田文栋 魏小林 黎 军 吴东垠 盛宏至

中国科学院力学研究所
,

北京

摘 要 通过实验得到了非均匀布风和均匀布风流化床内示踪颗粒在床层内的运动轨迹
,

在此基础上
,

分析了流化床中

示踪颗粒的混合和扩散特性
。

结果表明配风方式对于示踪颗粒的扩散有很大影响
,

内旋流流化床具有较好的横向和纵向扩

散特性
,

有利于使流化床内横向不均匀的状况得到改善
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前 言

气固流化床反应器在环境
、

能源
、

化工
、

石油等

工业领域得到了广泛应用
,

流化床反应器与固定床

相比具有较好的混合特性
,

在上述应用中大多都利

用了这一特点
。

在固定床中
,

床料轴向混合相对较

小
。

而在流化床中
,

由于其中的颗粒是流动的
,

尤其

对于气固流化床
,

轴向混合非常突出
,

正是颗粒及气

泡的运动对气相 一 固相及固相 一 固相之间的传质传

热有较大的影响
,

从而可以改善系统混合效率

在均匀布风流化床中
,

由于气流和颗粒的运动方向

与流化床的轴向大致相同
,

导致轴向混合程度明显

高于径向 ,
,

在气流运动方向上
,

床内颗粒均匀

性 良好
,

但在径向上却存在一定的差异
,

造成了流

化床内的不均匀性
。

在小型流化床内
,

通常可以看到在床中间上升

在床周边下降的颗粒循环现象 , 】
,

即使均匀布风
,

在布风设备上产生的气泡在上升过程中将发生合并

等过程
,

使气泡分布不均匀
,

上升速度也存在差异

中心速度高
,

周边速度低
,

固体颗粒在气泡的携带

下产生从中部 向上运动
、

沿床侧壁向下运动的内部

旋流 卜,
。

在大型流化床的内部
,

即使布风均匀
,

流

动也是非均匀
,

不仅在壁面处出现颗粒内部旋流
,

而且在床内部也存在内部旋流 , 内部旋流有助
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