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内旋流流化床燃烧稳定性研究
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摘 要 城市生活垃圾焚烧需要稳定均匀的温度来减少燃烧产生的大气污染物 采用内旋流流化床进行了垃圾焚烧实验

通过改变垃圾处理量
、

垃圾种类和流化床浓相床区高度
,

研究了浓相床区温度的稳定性和焚烧炉内温度分布
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焚烧 , 是降低城市生活垃圾危害 【一 的一种

有效方式
,

同堆肥 阮 】
、

填埋 , 例 相比
,

在经济发

达
、

耕地紧张的沿海地区
,

焚烧的应用具有更大的

前途
。

考虑到垃圾运输
、

热力应用等方面
,

焚烧设施

一般建设在市区内或市区边缘
,

这些区域因人 口密

集
,

其环境状况一直受到普遍的关注
,

因此必须确

保焚烧设施产生的二次污染物尤其是排放的大气污

染物符合严格的排放标准
。

城市生活垃圾的成分随产地和时间不同存在较

大差异
,

质地不均匀
,

各成分的热值和含水量有很
大差异

。

焚烧过程中
,

若含有大量塑料等的高热

值垃圾连续进入焚烧系统
,

容易造成大量未燃烬气

体的溢出和局部高温并产生较多的酸性气体 若大

量含水量高的垃圾进入焚烧系统
,

导致焚烧温度降

低
,

燃烧不稳定
,

对 等的分解不利
。

对于

垃圾焚烧系统
,

燃烧的稳定性与大气污染物的产生

有直接关系
,

因此
,

控制大气污染物不仅需要通过

尾气净化装置
,

而且需要通过燃烧状况的调整
,

减

少大气污染物的生成量 通过改变焚烧实验台运行

状况和燃料特性对内旋流流化床浓相区温度的稳定

性和温度分布进行了讨论分析
。

试验装置和试验条件

图 为内旋流流化床试验台示意图 浓相床区

尺寸为
,

风室被分割为大小相等

的两部分
,

一次风根据风量的大小分为高速风和低

速风进入不同的风室 在不同速度的气流作用下
,

流化床内的床料颗粒形成大尺度的内旋流 高速风

上方的颗粒剧烈运动
,

为流动区
,

低速风上方的颗

粒缓慢下降
,

为移动区 浓相床区内的床料颗粒是

平均粒径为 的河砂
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表 焚烧不同类型垃圾时的床层温度和温度稳定性

垃圾类型 移 动 区
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。

温度分布均方差 。
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温度分布均方差 。

,月上

⋯
几上心自,工工商业区

双气区

平房区

清扫区

表 床层离度对床层温度和温度稳定性的影响

砂床静止 移 动 区

高度 平均温度
。

温度分布均方差 。

流 动 区

平均温度
“

温度分布均方差 。

‘,土

⋯
钾了碑八,上月‘﹃工,上才
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浓相区高度对焚烧温度和燃烧稳定性的影响

改变流化床浓相床区高度
,

同样得到各区的平

均温度 和温度分布的均方差
,

结果见表
,

图

给出了焚烧炉内温度分布 实验采用双气区垃圾
,

处理量为

床料颗粒没有参与燃烧反应
,

仅仅起到蓄热的

作用
,

因此仅改变浓相床区的厚度其平均温度没有

明显的变化
,

只有在很小的床层厚度时
,

浓相床区的

温度略高同时 自由空间的温度偏低
,

可能与所使用

的燃料不均匀有一定的关系
。

当床层很薄时
,

不能

形成好的内旋流
,

而且蓄热量小
,

对燃料特性的变

动适应性差
,

床内的温度分布不均匀
,

存在温度较

高的区域
,

易发生结渣结焦等事故
,

而且浓相床区的

平均温度随时间的波动也比较剧烈
,

焚烧过程中浓

相床区的温差超过
,

这对垃圾焚烧以及大气污

染物排放的控制非常不利 随着床层厚度的提高
,

浓相床区横向和纵向温度分布越来越均匀
,

平均温

度随时间的波动逐渐减小 因此
,

流化床焚烧炉在

风机压头允许的情况下
,

采用较厚的床层
,

以稳定

燃烧温度
,

克服垃圾成分和热值不均匀带来的燃烧

温度波动
。

差异
,

而且质地不均匀
,

易造成燃烧的不稳定
。

针对

垃圾品质和数量的波动
,

需要进行风量的调节
,

必

要时需要添加辅助燃料 床层颗粒具有较好的蓄热

功效
,

厚床层有利于垃圾的稳定燃烧 内旋流床具

有好的内部温度分布
,

有利于垃圾完全燃烧和控制

大气污染物产生
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