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的一个精确解
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复 一 方程 在流体动力学
、

非线性光学
、

化学反应和生物动力学等很多

领域具有重要意义 本文提出一种新方法
,

推导出三次复 一 方程的一个新的精确行

波解
,

借助 函数给出解的简洁表达式
,

并给出频散系数和 系数之间的关系 该精确

解为孤立波解
。
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爆轰波传播是一个十分复杂的现象
,

长期以来人们主要通过实验手段对爆轰波进行研究
。

从上

世纪 年代以来
,

随着计算方法和计算机技术的进一步发展
,

关于爆轰波的数值模拟也发展起来

采用数值方法求解爆轰问题时主要要处理好两方面的问题 一是处理爆轰波的强间断 二是处理爆

轰过程中化学反应和能量释放的过程
。

第一方面的问题主要体现在数值模拟中使用的数值方法上

第二方面的问题主要体现在采用的化学反应模型上
。

自从 绷 提出 方法 一

以来
,

算法在计算流体力学中得到广泛应用
,

但在实际应用中我们发现 方法也存

在一些问题
,

例如单元结构复杂
、

很难向三维推广等
。

本文构造了一种新的守恒元和解元划分方式
,

并推导了这种算法的二阶精度格式
。

本文开发的 计算方案可以和各种化学反应模型结合 二阶

段
、

新的二阶段和基元化学反应模型等 对爆轰波的传播过程进行数值模拟
。

爆轰波的胞格结构和波阵面结构一直是爆轰波研究的热点问题之一
,

然而
,

有关爆轰波胞格结

构形成的机理至今尚未取得实质性突破
。

本文采用我们开发的 计算方案和基元化学反应模型对

爆轰波阵面局部压力
、

密度和温度等的分布进行了详细分析
,

并对爆轰波阵面上的典型特征
,

即爆

轰波的三波点结构
,

波阵面上的横波
、

马赫干和入射激波的相互转化和爆轰波阵面后的化学反应情

况进行了考察
。

还将得到的数值结果与相应实验和 一 理论值进行比较来说明改进的 方法在爆

轰波数值模拟中的精确性
。

本文的数值模拟结果可以得到清晰的胞格结构
,

和实验结果相吻合
。

开

发的 计算方案为爆轰波数值模拟提供一条可靠途径
。
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