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自然环境中普遍存在着含颗粒物质的流动
,

如 暖云中的水滴
,

大气中的悬浮颗粒物 火山灰
,

风沙
,

花粉
,

微生物
,

水体中的泥沙
,

重金属等污染物
,

山地坡体上的泥石流等等
。

它们从排放源

通过在自然流动中的对流
、

扩散和颗粒间碰撞进行输运
,

这是导致环境问题直接原因
。

颗粒物质运

动的行为可以通过宏观的唯象方法进行研究
,

但许多经验常数有待于实验或现场测定
。

通过颗粒物

在流场中相互作用的研究
,

可以了解其输运规律的机理
,

并进行参数化
,

从而对宏观行为进行更加

合理的描述
。

除了快速颗粒流外
,

隙间流体的影响是不可忽略的
,

同时也要考虑颗粒对流动和颗粒间的相互

作用
,

因此
,

含颗粒流动要比单颗粒在流体中运动的情况复杂的多
。

必须分析流体动力学作用力
,

颗粒间相互作用势和其他作用力 重力
,

电场力等
。

对于细颗粒
,

还要计及布朗运动的随机力
。

为

此
,

必须用无量纲数 如 数和 数 等划分不同的流动范围
。

我们以河口泥沙运动为例
,

其中
,

泥沙的起动和沉降是关键的物理过程
。

鉴于河口地形复杂
,

流场受径流
、

潮流和波浪联合作用
,

盐度不均匀分布
,

比河道中一维单向流动复杂的多
,

不能采用

挟沙力的平衡输沙方法计算
,

其中经验常数缺乏普适性
。

我们通过大涡模拟获得底部振荡边界层内

湍流碎发频率和面积比
,

从而将 函数参数化
。

通过 动力学和 理论
,

将盐水中

泥沙絮凝沉降速度参数化
,

建立河口泥沙输运物理模型
,

以应用于实际工程问题
。
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