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空守恒元解元方法
一 ,

是近

年来兴起的一种全新的守恒方程型方程计算方法
。

它最早由 研究中心的 【’于

年提出来的
。

这种方法从根本上区别于传统的方法 它将时间和空间统一起来同等对待 利用守恒

型积分方程
,

通过定义解元和守恒元使得局部和整体都严格满足守恒律 只要恰当的定义守恒元和

解元的便可以直接将格式推广到多维情况
,

而不需要采用算子分裂或者方向交替技术 该方法在给

出网格点物理量值的同时也一起给出了物理量的偏导数
,

同传统的差分格式相比
,

在相同的基点下

可以大大提高格式精度 方法可以满意地求解间断流场
,

具有较高的分辨率
。

最初
,

方法在解元中对物理量采用一阶 展开
,

本课题组将其展开到高阶
,

得到相应

精度的格式
,

并做了详细的格式构造和稳定性分析
。

方法是基于气体动力学方程提出的
,

当前 方法主要应用在高速流动领域
。

本课题

组将 方法的高阶精度格式推广到求解流体弹塑性问题中去
,

推导了 描述下的流体弹塑

性方程的格式
,

并且结合粒子水平集方法和 流体方法
,

提出了相对完整的适用于大变形的流

体弹塑性介质计算方案
。

在此基础上
,

本课题组开发了自主版权软件 —时
一

空守恒元 解元动力学

分析系统
。

该软件是一套功能较为完整的动力学分析求解软件
。

该软件 目前由可压

缩气体动力学求解器
、

化学反应流动求解器
、

流体弹塑性求解器和不可压缩流动求解器组成
。

通过

算例验证了该软件的可靠性和实用性
,

并介绍了该软件在求解高速冲击
、

穿甲等流体弹塑性问题
,

高速流动问题
,

气相爆轰问题和爆炸焊接等工程问题方面的初步成果
。
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