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第八届全国爆炸力学学术会议论文集

材料冲击动力学性能研究
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摘要 本文研究了活性粉末混凝土 材料不同应变率下的冲击动力学性能及动态破坏机制
。

首先
,

利用霍普金

森杆冲击扭缩装置给出了不同钢纤维含量下材料的动态应力 应变曲线
,

分析了钢纤维含量对该材料应变率敏感性和动态

承载能力的影响
。

在此基础 【几,

利用有限元软件对该试验进行数值模拟
,

尤其是分析 了静水压力对该材料冲击承载能力的

堵响
。
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水泥在爆炸载荷作用下损伤破坏行为的模拟
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摘要
“
层内爆炸

”
技术可以在岩层中产生裂纹

,

增加岩层的渗透率
,

因此可以用来大幅提高低渗透油层的采油率
。

通过用水泥材料模拟天然岩层进行爆炸实验
,

发现爆炸载荷的幅值
、

加载时间
、

加载率等都对所产生的裂纹的数目
、

尺

寸等有重要的影响
。

为 了揭示岩层
、

水泥等材料在冲击载荷作用下的损伤破坏机理
,

得到优化的爆炸载荷参数
,

我们发

展 了驱动非线性闽值模型并通过数值方法模拟了水泥中裂纹的产生和发展过程
。

驱动非线性闷值模型重点考虑了材料的

不均匀性
、

由材料不均匀和损伤所导致的应力涨落
、

以及细观损伤演化时间对损伤演化的影响
。

数值分析的结果表明
,

驱动非线性模型可以较好地刻画水泥
、

岩石等非均匀脆性材料在爆炸载荷作用下的损伤破坏行为
,

得到与实验相一致的

结果
。

基金属玻璃在高速冲击压缩下的变形与断裂特征
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摘要 大块金属玻璃 非品合金 因具有高强度
,

高硬度
,

耐磨性
,

抗腐蚀性等优异力学性能
,

己在国防
、

空天等领域显

示出广阔的应用前景
。

然而关于这类材料在高速撞击条件下的变形
一

与断裂行为的研究却鲜有报道
。

为了实现样品的高应

变率变形 与断裂
,

设计 了一种特殊的加载平台
,

并在日径 毫米的一级轻气炮上完成 基金属玻璃平板压缩实验 撞

击速度一 耐
,

应变率一 护
。

对回收样品进行断日形貌 分析发现
,

在断裂发展的初始阶段
,

断面形貌由百微

米尺度的 窝结构逐渐转变到纳米尺度周期性条纹结构
。

文中对这种断裂花样的转变及相关机理进行 了分析讨论
。
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