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高精度算法研究进展

张德良
中国科学院力学研究所 北京

自从 年代开创计算流体力学以来
,

计算流体力学经历了形成
、

发展和成熟的儿个阶段
,

计算

流体力学已经成为流体力学三个分支 理论流体力学
、

实验流体力学和计算流体力学中发展最为迅速
、

学术交流最活跃和应用最广泛的学科分支
,

也是研究流体力学中各种物理现象不可缺少的重要工具
。

五十年过去了
,

目前已经到了该对计算流体力学过去进行总结
,

对计算流体力学未来发展设想进行展

望的时候了
。

本文首先指出计算流体力学是伴随着航空航天事业和军事科学的形成
、

发展而产生
、

发展的
,

因

此计算流体力学是和航空航天器和武器的设计
、

制造和应用有着密不可分的关系
。

为此
,

本文对流体

力学中激波
、

粘性
、

化学反应
、

多相流动和湍流的数值模拟算法和应用进行了回顾和总结
,

指出今后

计算流体力学中高精度算法发展趋势和特点
。

在此基础上本文介绍了当前计算流体力学中四种比较有代表性
、

有发展前景的高精度算法
,

它们

是 美国学者 提出的时空守恒元解元算法
,

简称 眺 算法 日本学者提出的约束插值
剖面算法

,

简称 算法 香港学者徐昆发展的动力差分算法
,

简称 算法 中国科学院力学研

究所高智提出的摄动有限差分算法和摄动有限体积算法
,

简称 和 算法
。

同时
,

本文简要介

绍了近年来我们对上述这些算法所做的研究
、

改进
、

推广和应用的成果
。

最后
,

本文对计算流体力学的验证确认和可信度评估
,

以及工程界广泛应用计算软件发表一些白

己的看法
。

图 爆轰波马赫反射实验和数值模拟


