


《工程力学》 增刊 年

套管损坏分析

油井完井时
,

油层上顶岩层的重力

主要由油层来承担

然而当油层出砂形成空洞后
,

由原

来油层承担的重力除了空洞中流体承

担以一部分外
,

相当一部分将由套管承

受
。

此时
,

套管受轴向压力的作用
,

可

发生两种不同性质的损坏 一种可以近

似地看成细长杆的压杆失稳屈曲
,

如图

所示 另一种是则可以视为圆筒壳体

屈曲
,

如图 所示
。

图 油井出砂上顶层坍场形成空润

图 细长杆受轴向压缩 图 圈筒亮受轴向压缩

细长杆受压模型

对于图 所示的套管屈 曲
,

由于空洞所包围的套管的长径比很大 则挠曲线的的近似

徽分方程可写成







,

’

工 程力 学》 增 刊 年‘ 曰

论 可 参 见文 献 一 所 以 设 计 轴 向受 压 套 管必 须 考虑 初 始 缺陷 的 影响

。

工 程 上 采用 下 列

公 式 来 计算 临 界 荷载

。。 二

号
‘川

其 中 为 初 始 缺陷 影 响 影 响系 数
。

对 于 没有 初 始 缺 陷的 情 况
, 二 。

于 是 式 就 化 为圆 筒 壳屈 曲 临 界应 力 的经

典 解 答式 理 论 和试 验 都 证 明

,

初 始 缺 陷的 影 响随 壳 体 的半 径 和厚 度 比增 加 而 明 显 夯

增 大

,

如 图 所 示

。

工程 设 计 上 考虑 非 弹 性 引起 的 强 度 折减

,

可 采用

“

长 柱研 究 委 员会 手 册

”

州中 所 列的 加

经 验 公式 来 计 算
。

‘ 厂 一 一 一一 一 一 一 一 一 一 一 一

疚 卜一叹双才一一一弓一一州

卜一一介火川一州“ ‘

盯卞辛刁
双 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 七一一习

才 止
亡

衡

图 有初始缺洛轴向受压圈简壳的屈曲应力系数

结 语 奉

工 程 设 计 中仅 仅 从压 杆 稳 定 性 角度 来 判 断套 管 的 稳定 问 题 是过 于 简单 的
。

本 文 还 从圆

简 的表 面 屈 曲的 角 度 分析 了 油 层 出砂 引 起 的 采油 套 管 的损 坏

。

到 底 出 砂 后形 成 的 地 下 空 洞 是 否会 引 起 崩 塌而 毁 坏 油 井套 管

,

这 是个 十 分 复 杂 的问

题

。

它 还 与岩 层 的 强度 相 关

,

与油 井 套 管 与水 泥 衬砌 与 岩 体 的胶 结情 况 及 岩 体中 裂 隙 的分

布情 况 等 相 关 但 总的 来 说
,

采 取 恰 当 的 防止 油 层 出砂 的 措施 和 出 现空 洞 后 采用 挤 入 水泥

浆形 成 人 工井 壁 等 措施
,

对 防 止油 井 出 砂 引起 的 套 管损 坏 是 有效 的
。
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