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爆炸 一 强夯联合加密饱和砂基的工程实践

燕琳 李世海 张加华

中国科学院力学研究所 北京

滴 要 爆炸加密饱和 砂是近年来码头 建设 中采 用的一种新方法
,

加密深 层饱和砂效 果 尤 为明

显 强夯法是传统的加密松散介质方法
,

但其有效影响深度一般不超过
。

通过试验
,

将两种方

法结合起来用于加密陆域推填的饱和砂 层取得 了很好的效果
。

本文结合南方某电厂陆域推填饱

和砂的加密工程
,

介绍了这一新工艺的施工方法 及检测结果
,

说明该工艺用于饱和砂的加密是完

全可行的
。
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目 舀

爆炸加密饱和砂基早在 年代
,

苏联 人就 已作过尝试川
,

取得了丰厚的资料
,

我国近几年

对机理
,

已有过相当多的探讨 一 。

爆炸加 密饱和砂体的主要环节在于排 出孔隙水
,

这种方

法也 只能限于饱和介质
,

而在实际工程中
,

如码头陆域推填的砂体上部常常有 一 是干的

或不饱和砂
,

单纯用爆炸法对于上部这些松散的砂体就 无法实现加密
。

强夯法是加密松散介

质的常规方法
,

由于施工简单
、

造价低廉
,

得到广泛的应用
。

但这一方法是在表面夯实
,

其有效

影响深度一般 只有
,

对于深层砂的加密就显得无能 为力了
。

为此
,

中科院 力学所于 年在南方某 电厂进行 了四期试验
,

最终确定 了用爆炸 一 强夯

联合加密陆域饱和砂的方法
,

并将这一方法成功地应用于 的正式施工
。

本方法具有

施工简单
、

造价低廉的优点
。

地层条件

该电厂位于南方某市
,

厂区地基主要是 由清淤后 人工 回填的砂 石形成的陆域
,

其中

少 为填砂区
,

填砂厚度 一
,

此次爆炸 一 强夯联合加密 区域为厂 区坐标 二 一

,

一
,

面积
。

经钻孔揭示
,

土层 由上至下为

新近 人工 回填砂

中粗砂黄褐色
,

稍湿饱和
,

松散
,

粒径 的占 一 占

一 占 为
。

上部颗粒级配较 好
,

下部有粒径大于

的园砾 含量 一
,

层厚 一
,

经爆前标贯检测
,

该层标贯击数在 一 之间
。

第四 系海相沉积物

仪稿 日期 一 一



上 工 基 础 第 卷

淤泥质粘土
,

黑色或灰黑色
,

软塑
,

可见少量 贝壳
,

厚度 一
。

工程方案与实施 表 爆炸布药参数

根据砂层厚度
,

将作业区分成两个区段 区域 区 区

区 一
,

一 药包间距 一 一

陌
一

一 。二 ‘ 。 一 , , 。 。 二 , 、

单药包药量 一 一

区 一
,

一 一
’‘ ’‘

, “ 。‘

一
,

药包埋深 一 一

爆炸缸嘛膝数

一
施工首先用钻机在设计位置钻孔至设计高度

,

然后根据需要布 一 层药包
,

撤出钻机后至下一个布药位置
,

一般布 一 个药包后进行起

爆
。

起爆时按顺序逐排逐七引爆炸药
。

布药参数见表
。

爆后 自检表面沉降 区平均沉降
,

区平均沉降
。

强夯部分

在爆炸施工完成后
,

进行了强夯作业
。

强夯参数见表
。

表 强夯参数表

遍数

夯击形式

单点夯击能

单点夯击次数

夯点间距

每遍间歇

点夯

·

次

点夯

·

次

天

点夯

‘

次
丫

天

重径高锤锤挂

工程验收结果及其分析

标准贯入试验检测在普夯 巧 天后进行
,

经研究确定作 个标贯孔
,

钻孔深度为打穿回填

砂层
,

进入下部淤泥质粘土
,

标贯结果见表
。

从检测结果看
,

基本上实现 了爆炸加密深层
、

强夯加密上层的 目的
,

说 明该工艺用于加密

上覆有湿砂的饱和砂基是有效可行的
。

这一工程结果还好于原试验 区的结果
,

主要原因是由

于大面积施工
,

爆炸次数多
,

砂基在地基区受反复的地震作用
,

密实效果就会较小规模试验好
。

结 论

尽管爆炸 一 强夯加密砂基方法 尚在探讨之中
,

但成功的工程实践证明了该工艺具有推广

使用价值
,

该工艺可加密深达 厚的饱和砂基
,

且施工方便
,

经济合理
,

但作为新工艺它仍

有不完善之处
,

需在进一步的生产中改进
,

优化爆炸
、

强夯参数
,

施工成本还可以有较大幅度的

降低
。
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表 姆炸 一 强夯加密标贯检测结果

编号及坐标
一

编号及坐标 编号及坐标 编号及坐标
一 一 一

编号及坐标
一

‘,才

︸、︸门、︺

气︶
口

⋯⋯
八‘,

深度

一

一

一

一

一

一

击数 深度

一

一
,

一

一

一

一

一

一

击数 深度

一

一

一

一

一

击数深度 击数

一

一

一

一

一

一

一

一

深度 击数

一

一

一

,

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

合格率 合格率 合格率 合格率 合格率

编号及坐标

一

编号及坐标

一

二

表 续

编号及坐标

一

编号及坐标

一

编号及坐标

一

,

‘乃伪‘,‘乙

⋯
,盆﹃,才了内乙,八飞,一,︸

‘

深度

一

凸︺︸

⋯⋯
气︸︶飞︶,,

‘弓‘、︶内一

一

,

一

一

一

一

一

一

杆数 深度

一

一

一

一

一

一

一

一

击数
,

深度 击数 深度

一 一

一 一

一 一

一 一

一 一

一 一

,

一 一

一 一

击数 深度

一

一

一

一

一

一

一

一

击数

合格率 埃,

合格率 吸,

合格率 合格率 合格率
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第五届全国地基处理学术讨论会

在福建武夷山举行

第五届全国地基处理学术讨论会于 年 月 日至 日在武夷山市举行
,

会议 由中

国土木工程学会土力学及基础工程学会地基处理学术委员会主办
,

福建省建筑科学研究院协

力
、 。

共有来 自全国各地的 巧 位代表参加了会议
。

地基处理学术委 员会主任委员龚晓南教授在开幕式上致欢迎词
,

中国土木工程学会土力

学与基础工程学 会理事长杨灿文研究 员和秘书长刘国楠研究员参加并主持 了分组报告会
,

主

持分组报告会的还有叶书麟
、

叶观宝
、

叶柏荣
、

王盛源
、

邝健政
、

丘镜潭
、

张永均
、

杨敏
、

周 志道
、

龚一鸣
、

候伟生
、

彭大用等专家
。

本届会议是继第一届 上海宝钢
, 、

第二届 山东烟 台
, 、

第三届 河北秦皇岛
,

、

第四 届 广东肇庆
,

全国地基处理学术讨论会之后又一次盛会
。

第五届地基处理学 会讨论 会论文 集共收 入论 文 篇
,

内容有专题报告
、

排水固结
、

振密

和挤密 包括强夯
、

强夯置换
、

碎石柱和灰土桩
、

灌入固化物 包括深层搅拌法
、

高压喷射注浆

法
、

灌浆法和石灰桩法
、

加筋 包括土工合成材料
、

低强度桩复合地基和刚性桩
、

托换与纠偏
、

桩基
、

基坑围护一般理论 及其他共 个专题
,

较 全面地反映 了我国 目前地基处理技术应用的

现状 及发展不平
、

汇集了我国科技工作者在地基处理领域的最新成果
。

会议期 间地基处理学术委员会决定下届会议将于 年在杭州举行
。

浙江大学岩土工程研究所 徐 日庆供稿


