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自从 年初 和孙弘发现

性 一 ”和永磁性 一山进行了大量的研究

即 如

图 光衍射谱 。

。 , 合 全 , 一 , 化 合 物 ,

球磨 的 二 一 , 粉末 , 姗炸烧 结
, , 磁体粉末 , 垂直于烧结 , , ,

磁体取向端面

正 ,
, 化合物以来‘ 刀 ,

人们对
,
的内集磁

叭
, 由于具有优良的内察磁性 居里

温度 和室温各 向 异 性 场 大 幅 度 高 于

声
,

室温饱和磁化强度 ,

故很有希望成

为新型稀土铁永磁体
。

采用机械合金化方法已获得

室温下内察矫顽力为 的 叭
, 氮化物‘ 用

锌粉做枯结剂的 , , 磁体在室温下可达

以上的内察矫顽力
,

并且 磁 能 积 达 一 , 左

右 , 用环氧树脂做粘结剂制备的粘结磁体
,

内

察矫顽力为
,

磁能积达
· 一 ,助 由于

正 , 在高温下易分解
,

故不能采用传统粉末冶

金工艺制备烧结磁体 为了克服这一困难
,

我们将爆

炸烧结技术用于 叭
, 的永磁体制备 虽然爆

炸 烧 结 方法曾用于单金属烧结阅和铁氧体烧结叫
,

但将该方法用于稀土永磁体制备在国内 外 尚 无 报

道 在本文中报道采用爆炸烧结工艺制备
,

永磁体的研究结果
,

合金由电弧炉熔炼
,

所有元素的纯度均

优于 ” , 考虑到在熔炼过程中 的 挥 发 损

失
,

在配料时 的余量为 一 然后将合金

在氢气保护下进行热处理
,

温度为 一 ℃
,

时

间为 一 光衍射表明
,

合金为 。 结构

单相 , 的渗氮特性研究参见我们已发表的

工作 采用常规磁测量侧得的 叭
, 内察磁
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采用球磨工艺制备粒度小于 产 的
, , 磁粉

,

在约 , 的外加磁场下取向压树

成型
,

然后爆炸烧结
,

制成 , 永磁体 烧结磁体的密度为 。一 勺 又 ,

已
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达理论密度的 以上 下面我们所讨论的样品的密度为 , 耐

图 给出了几种不同情况下的 射线衍射图 可以清楚地看到
,

爆炸烧结前后并不改变
, , 的结构 图 和

,

并且也不破坏预成型时的取向 图 图 是抓

化后的 , 化合物
,

有微量的 一 相析出
,

而在母合金中则几乎没有 当球 磨 后

图 。 , 一 相进一步增加 而爆炸烧结后
,

磁体中
一

相比爆炸烧结前的磁粉中
一

相又有增加 图

图 是用提拉样品法在 外磁场下测量的滋化强度随温度的变化 从图中可以看到

主相 , 的居里温度为 ℃
,

在各种情况下均相同 这也说明
,

爆炸烧结并不影响

刃 , 的内察磁性 曲线中的第二个台阶
,

是 一 相
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台阶的高低表明
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含 的多

少
,

这同 光衍射分析得到结论是一致的

爆炸烧结 磁体的退磁曲线如图 所示
,

剩余磁化强度
,

一
,

内察

矫顽力 内
。

一
,

最大磁能积 二 一 , 同爆炸烧结前的磁粉取向粘结样

品相比 图
,

烧结磁体的矩形度得到了一定的改善 这可能是由于爆炸烧结
,

磁粉互相

烧结相联而形成磁体
,

使得它的磁畴结构与弥散粉末的磁畴结构相比发生了变化 从图 中
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还可以看到
,

烧结磁体的矫顽力比爆炸烧结前降低了 从 。 降至 。 ,

这说明爆炸过程

改变了磁粉的微结构 一 。 相的增加也有可能影响磁体的矫顽力

爆炸烧结作为一种新工艺
,

使磁粉在激波高压 作用下瞬间 一‘
成 型

,

而不破坏 叭凡 。 , 氮化物的结构和磁性
,

达到了常规高温烧结不能达到的目的 与粘 结

声 产
, 磁体相比“ 。 ,

爆炸烧结磁体改进了退磁曲线的矩形度
,

从而提高了磁能积 如果能

够进一步提高磁体密度
,

也就是提高剩余磁化强度
,

进一步改善退磁线的矩形度
,

并保持足够

的矫顽力 两
,

那么爆炸烧结 叭
, 磁体的磁能积还能进一步 得 到 提 高

价如
,

设若 为
,

则理论最大磁能积达 。。 一 , 考虑到 叭
, 比 的居

里温度高和氮化物有较强的抗腐蚀特性 ,
所以 , 烧结磁体可望在实际应用中占领一
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