
我们注意到早型星的特点是强烈辐射紫外光
,

一

因此从紫外光子与星际分子的相互作用去
、

寻找相应 的激发机制应该是合理 的
。

按照这个意想
,

提出另一种星际 。 的 激 发 机
、

制 , 从紫外光子对水分子的激发与光解出发
,

依据光谱理论
,

对星际 与

成因给出了解释
,

由于早型星辐射能量的主要部分是以紫外光子的形式发出的
,

我们的机制

利用的又是一个较宽波段范围的紫外光子
,

故光子数经计算完全满足需要
,

这就避免了上述

两类激发机制的困难
。

我们提出的机制能够统一解释 与 两种
,

理论较为 简明
。

我们还说明了它能满足各种天文条件
,

因此是有希望的星际 激发机制
。

厂

一个新形成的 一 星表面温度很高
,

能强烈辐射紫外光子
。

其中波长小于 尺的光子用

于形成 区 ,

大量波长为 一 入的光子照射到外围的 分子上
,

使其跃入 高 电子

态
,

此态邻近有一个排斥态
,

因此水分子将产生预离解
。

但预离解率对不同的转动能级是不

同的 ,

我们将各能级分为
、

两组
,

并证明了 组的预离解率 高于 组
,

又证明了 下

能级属 组
,

上能级属 组
,

这就造成了相应一对能级间粒子数反转
,

形成 ‘ 。

据此
,

还

可预期一系列 能级的存在
,

有些 已在天文观测中得到证实
。

离解后形成的
,

其外层电子是 分子的‘ 电子
,

其分子轨道由氧原子
’ 二

轨道构成
,

’

是垂直于分子平

面的
。

根据对称性守恒 ,

生成的 分子的外层 电子波函数亦将垂直于 转动平面
,

是‘

态
,

故所形成的 分子将优先布居‘ 一

能级而不是能量较低的 能级
,

于 是造成布居数反

转
。

以后只要是辐射弛豫
,

将遵守 △丁 士 , △ 二 , 士 ,

就始终可保持八双 分裂 的

上能级优先布居
,

造成
。
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强连续激光对受载金属板的力学破坏作用

陈海韬 夏生杰

中国科学院力学研究所

强激光对金属板的破坏作用有二种
,

即熔化汽化穿孔破坏和冲击层裂撕裂破坏
。

前者使

用强连续激光束
,

后者使用强脉冲激光束
。

前者需要很大的激光能量密度
,

后者需要很高的

激光功率密度
,

并会遇到等离子体屏蔽的困难
。

本文讨论 当金属板受到拉伸或压缩载荷与强连续激光辐照时
,

机械应力与热应力的叠
‘

加容易达到或超过材料的强度极限
,

因而可以用较少的能量密度和较低的功率密度达到破坏

金属板的 目的
,

又避免了等离子体的影响
。

考虑激光辐照薄园板的热应力分布问题
。

强连续激光辐照在园板的中心区域 上
,

使得园

板上有轴对称的温度分布
。

利用平面应力状态公式及极坐标平衡方程
,

加上园板边缘上的径

向应力为零
,

中心点位移为零的边界条件
,

可以求得辐射 区外环形部份的径向应力
,

和周 向

应力 “ ’前者是压缩应力
,

后者是拉伸应力
。

当金属板受到机械载荷和强激光辐照时
,

板上的应力分布是机械应力与上述热应力的叠
⋯力口。

只要在板上某点处
,

叠加后的应力超过金属材料 的强度极限
,

该点便有被破坏的可能
。

一

对于受拉伸载荷的金属板
,

当强连续激光照射时
,

垂直于拉伸方向的烧斑直径与烧斑边缘的
少

州



俩个交点上有最大的拉伸应力
,

裂纹应由此两点发生 并沿着直径方向向外发展
。

卖验证实了这个想法
。

实验是在一台千瓦级的流动 激光器和一 台拉压力材料试验机

上进行的
。

试件为厚
。

的铝金合板
。

表面经阳报化染黑处理
。

反射系数为
。

对于板宽为 二 。的试件
,

不同激光输出功率与试件从起照至断裂的时间关系如下表 所

示
。

试件在起照前预先加载到勃 拉伸断裂载荷
。

激光功率

断裂时间
⋯巡一 ⋯尘 ⋯土⋯二⋯二、 ·

‘ 。
·

根据试件断裂的横断面可以看出 ,

在被激光辐照的烧斑面上是凹陷的熔化 区
,

拉 断 时

出现纤维状的熔化物
‘

在烧斑背面是塑性区
,

拉断时出现韧性断裂的纤维
。

烧斑以 外 为脆

性断裂区
,

·

有反光的晶体解理面
。

因为试件表面有一层脆性氧化铝簿膜
,

当试件受载时
,

薄膜不能随着铝板变形而产生裂

纹
。

这些裂纹在烤斑附近向中 心弯曲
,

在烧斑以外呈水平方向
。

这说 明烧斑附近铝板变形较

多‘ 根据裂纹花样
,

可以确定应力应变分布
。

只要能标定出每条裂纹所对应的应变值
,

便可

以定量地求出试件各点的应力应变分布数值
。

这可能是一种研究高温应劝应变分布的方法
。

双折射对光子统计的影响
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在 碑 字 招 实验中
,

如果用一个 梭镜 代替分束板
,

便可以讨论双

折射对光子统计的影响
。

如果用 自然光入射
,

出射的。光与 光的零拍实验将表征偏振光之间

的强度拍关性质
。

本文讨论两束不同性质的单模 包双光子压缩态 光千涉后 的 零 拍

强度量子起 伏
。

本 地 振 荡 丈‘ 二 一 。 二 和压缩态

二 , 一 “ 一 十 。一 一 ‘ 沿法线方向通过一起偏镜后投射在 表面
。

起偏

镜与光轴夹夕角
,

则 的出射光为 ‘十

一

二
扭 ‘亡’ ‘ ’, 、 ‘ ’二

、 口 万 ,

· , 了

相关函数 ‘ ’ ,

其中 为 中由双折射形成的相差
。

光电倍增管 和 的一阶

“ 岁 〔 可一 , 五‘十 ,

其中 为密度算符 二

钓相干态

算符 “ 〔丫

⑧
十 , 一 ,

压缩态的相干态
, 一 。。 ,

。

输出光
,

是双才莫压 缩
‘ 。 。 一 、功

十 , 叻
二 。 , 丫抢 。 二 二 。 ,

, ,
二‘ , , 以 , 、 , , 、

、 。 。一 粉 一 。十 ‘ 一 ‘
祀

,

汪 川自幽 刁一 , 甲 习汪到百心阴 干日用
。

仕
’ ‘ , , 叮

吞为 , 或 的探侧解率
,

为光束截面
。 ‘和刚 兀处的强度起伏 光电流强度

一

谱为


