
我们也用同样的方法对上述七种分子在 孟和 又波长处光吸收截面的精确 测 量

并作了分析
。

表 给出了结果
。

由于在这些波长附近大部分分子具有大量的 自电离态结构
,

因而截面的测量可能与这些谱线的宽度和其它性质有关
。
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流动介质中的激光诱导荧光

刘建邦 刘长胜 史杰荣

中国科学院力学研究所

为将激光诱导荧光现象应用于流体
,

首先要研究流体中存在的各种现象如流动
、

扩散等
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对激光诱导荧光信号的影响
,

同时考虑流动
、

扩散
、

光激发及衰减四种效应时荧光跃迁上能

级粒子数密度 应服从方程
、 , , , 、 。

几丁一一 州 、, 夕 ‘ 上

,

名
一

,

一 了 , 一 汀

一 汀曰

其中 为扩散系数 , 二

为流速
,

为下寿命的倒数
,

为一与光吸 收有关的系数
, , 、

分 别

为空间与时间调制 因子
, 、 。分别为空间与时间调制频率

。

式右方各项依次 为 扩 散

项
、

流动项
、

光衰减项与光激发项
,

其中激发光源假定为时间与空间余弦调制的
。

式

相应的边界与初始条件为
,

·

, 二 、
·

当 》△ 二

二
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门时
,

方程 的解俩稀况
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、
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,

其解为
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甘豁巧

式表明 , 在这种情况下
,

与时间无关但随 的变化作余弦式的变化
,

其空间频率与激

发光源的空间频率相同
,

、

但产生相位滞后。

了 一 二 ·

、
岁 一 ’ 一

、, 不叹而夕硕石 ,

其调制振幅也改变了一个因子梦

梦 二 丫 汀 〕声 汀 二 一 之
‘

二 仓 ,

叭 牛 。即单纯的时间调制
,

其解 为

义 ,
‘旦一

侧下么 万 。 “
一 一

一

樱
在这种情况下

,

仅是 的函数而与 无关
。

它随 时间作余弦式的变化而在空间中则是均匀 分

布的
。

与激发光相比
,

有一个相位滞后

。 一

粤等
其调制振幅改变了一个因子梦

梦 二 介 么
‘ 一 , 艺

本文的结果可应用于
。

寿命测量 用时间余弦调制的光源激发流动中的介质
,

测量激光诱导荧光信号 的根

位滞后与调制振幅变化因子梦 ,

即可 由 式或 式求得寿命 丫
。

本文的理论证明了

相位荧光计的原理适用于流体
。

流体的速度
、

密度与温度测量 与 是密度与温度的函数
,

其具体形式可在静止的

介质样品中预先测定
。

与 式中都有三个可直接测量的量即信号平均 值 犷 ,

调

制振幅变化因子及相位滞后
。

用此三个量的测量值可列出三个联立方程
,

其中未知 数 也 是

三个
,

即流速
、

密度与温度
, ·

求解此三个联立方程即可同时确定流体的温度
、

密度与速度
。
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