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本文于 年 月 日收到

用小管流变仪对高浓度水煤浆的流变测里

江 建敏 祝金奎 谢 秀兰 范 椿 中国科学院力学研究所

提奥 在实验室用自制的小管流变仪对 高浓度水煤浆

的流变行为进行了实验研究 采用不同长短的管子进

行了末端效应修正 采用不同管径的管子进行了滑移

效应修正
。

我们假设高浓度水煤浆是不依赖于时间的

流体
,

根据实验数据得到剪切应力和剪切速率的关 系

符合
一

模型

关锐词 流变侧量 ,

高浓度水煤浆
,

剪切 应力
,

剪切速

率
,

小管流变仪

晏名文 综述了 年到 年三 次 国

际煤浆技术会议中水煤浆流变 性 能 的 研 究 工

作
,

他们都采用旋转流变仪来测量水煤浆的流

变性能 旋转流变仪测 出的数据往往和管式流

变仪测出的有所不同 这是因为这二种流变仪

的几何形状不同故而流动状态也不相同
。

当我

们研究水煤浆的管道输送时
,

采用管式流变仪

较好
,

这二者的流动情况相似 中国矿业学院

研究生部张荣曾等『 研制了一种连续测量 流 动

特性的毛细管流变仪
,

采用计算机处 理 数 据

但对颗粒较大的流体不适用
。

我们用 比毛细管

口 径略大的小 口 径管道做成流变仪
,

叫做小管

流变仪
。

小管流变仪简介

实验室 自制的小管流变仪如图 所示 水

煤浆的压力测量采用二种方法 一种是定压下

稳态记录压力
,

压力在全量程中稳定不变
,

重址

法求平均流速
,

可以做到定常可靠 另一种方

法
,

瞬态记录压力
,

压力可以连续记录
,

流量用

压差计算
,

其点数可以任意
,

量程 可以大大增

加 管道 五 的直径和管长分别如表
。
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图 中
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,
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分另 为 ”
‘

。 斗 一 在相同

温度下得到的实验曲线
。

℃

图 中
,

线表示管径为
,

管长

为 二 ,

温度分别为 和 的实验
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图 管壁的应力
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,

才 , ℃

和应变 子 的实验结果

石 , ℃

末端修正

由图
、

可见
,

相同管径而管长不同的实

验结果是不相同的
,

本文不考虑温度变化的状

况 只考虑由于使用不同管长时
,

产生末端效

应的修正 我们采用 川 方法 即在方

程 中增加一项修正 。 经末端修正后的管

壁切应力 , ‘

如下
‘。。

△ 一。

其中修正项 。 可用作图法得 到 对 于 不 同 的

值作出 △ 一 曲线
,

其横坐标的截

距即末端效应修正值 ,
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才 ,
,
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和
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升 。 的修正后的管壁应力 “ 和

应变 分, 的关系曲线

管壁滑移修正

对于管式流变仪来讲
,

除了末瑞修正外
,

还

要考虑管壁滑移修正 这首先是 提

出的
,

他认为流体和固体表面之间有一个有效

表面速度 〔

在这种情况下
,

将
,

代人 后
,

所得

之方程比方程 多了一项如下
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出了上述曲线
。

不能用一种流变状态方程来适 用 各 种 流 动 悄

况 因此用实验方法来确定物质在某种流动情
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。
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态方程
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高浓度水煤浆的流变状态方程
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