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摘要 本文介绍了
。

数字示波器之间的通信
, 采用了串行异步通信和并行通

信两种方式
,

为材料动态力学性能试验瞬态波形的采集和处理提供了一种重要手段
。

一 概述

在材料动态力学性能的研究中
,

为了对

瞬态的信号进行采集和处理
,

必须采用瞬态

波形存贮器或数字存贮示波器
。

如果利用微

计算机来直接采集实验数据 如图
,

没

有高速 是不行的
。

根据我们实验室 已有

的条件
,

采用了数字存贮示波器作为过渡
,

进行时间上 的转换
。

图 一般的计算机数据处理系统

美国的 数字存贮示波器
,

可 以代替 变换器来进行高速数据采集
。

它只是将模拟量转化为数字量
,

转换精度为
,

双通道输入
,

但内存只有
,

其

数据处理能力是很弱的
,

需要利用计算机对

原始数据进行处理计算
。

因此
,

必须实现数

据 由 数字存贮示波器到计算机

内存的传输
,

另外
,

计算机也可以最大 限度

地利用 呈。 数 字存贮示波器的

控制指令
,

并将其编于软件中
,

实现计 算

机对 数字存贮示波器 的 控 制
,

从

而达到了微计算机与 数字存

贮示波器之间通信的目的
。

其框图如图 所

不
。

图 计算机与 示波器之间的通信

基本的通信方式有两种 串行通信和并

行通信
。

串行通信是数据的各位一位一位顺

序传送 并行通信是数据的各位同时传送
。

美国的 数字存贮示波 器 带 有

异步串行通信接 口 和 一 国 际

通用标准接 口
,

可用作串行通信 和 并 行 通

信
。

串行通信 的优点是只要一条传输线
,

故

串行通信节省传输线
,

特别 当位数很多和长

距离传送时
,

这个优点就更为突出
。

可常用

电话线来进行传送
,

从而大大地 降 低 了 成

本
。

串行通信的缺点是传送速度慢
。

若并行



贵送所需的时间为
,

则串行传送的时 间 至

少为 其 中 为位数
。

串行通 信 在 物

理上有一定的限制
,

一般传送的 最 大 距 离

不用 电话线 为 英叹
,

远距离传输必需

要调制解调器
。

我们这里采用了 作

为异步串行通信
。

计算机与通信设备之间的

一般连接方式如图 所示
。
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并行通信数据 的各位同时传送
。

传输速

度 快
,

但距离近
,

每根传输线 的 距 离 为

米
,

总长度不得超过 米
。

并行通信采用的

是 国际通用标 准 接 口 一 一
。

其连接 电缆一边是 一 针连接器
,

另一边是 针 连接器
,

连接器的 外 接

方式如下

一肠针连接器 针 连接器 说明

﹄乙

图 计算机与通信设备之间的连接

对于
,

串行 口 是一非标准 的

型 针扦座
,

连接方式如图 续所示
。
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图 与 玄 之间的连接

在利用 作 串行通信 时
,

为 了 防 止
。。 错误

,

在装入操作系统后必须首先

数据线 条

⋯数据输出端

力 ⋯数据输出端



字节传送控制线 条

⋯数据未准备好
二不接收数据

⋯数据有效

控制线 条

注意

接 口清除

允许遥控

服务请求

结束或标识符

在进行并行通信前
,

极需在硬件上进

行如下设定

地址选择

中断请求级别选择

直接存贮器存取配置 级别选择
,

通道
。

软件上
‘

需首先进行

建立启动盘 包括 。“ ,

等

调用 工 软件程序包进 入
、

内存

在 状态下
,

合并 软

件包中的
·

文件进入用户应用程

序
,

然后运行
。

调 价 磁盘存贮数据界内存

合并
·

文件与用户文件

预置 为控制器

设定 在 总线上地址

设定 地址

置 为发话器其它设备为收话器

传送命令字符

发送数据

读数据

打 印

三 通信软件设计

并行通信 可通过软件 设 定
,

使系统初始化为系统
、

控制器
、

发话 器
、

收

话器
,

程序设计框图如图 所示
。

图 并行通信程序框图

方面充分发挥了 数字示波器的

作用
,

另一方面
,

它可 以共享计算机的软
、

硬件资源
,

提高了数据处理能力
,

这对于其

它瞬态信号的实验数据处理也是有用的
。

四 结论

与 数字示波

器之间的通信
,

解决了材料动态力学性能试

验中
,

高速瞬态信号的采集和处理问题
,

一
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