
低爆速纤维混合炸药的制备方法

周 一 以

中国科学院力学研 究所

一
、

派 述

低爆速炸药大都是 以降低密度来降低爆速的
。

用各种低密度材料或泡沫材料与某些炸药

结合而制成泡沫炸药
。

低爆速纤维炸药具有泡沫炸药低密度
、

低爆速的特性
,

但其制法与泡

沫炸药不同
,

本身不包含低密度材料
。

其制法与高分子粘结炸药类似
,

将炸药分散在粘结剂

的溶液中
,

然后加水进行沉淀以制成纤 维炸药
。

其外观呈毡块状或绒毛状
。

产物有柔软性
、

弹性
,

在正常贮存条件下是稳定的
,

适用于爆炸加工
、

金属硬化等
。

二
、

炸药成分

低爆速纤维炸药由炸药
、

粘结剂
、

增强剂等组成
。

炸药 黑索今
、

奥克托今
、

太安是纤维炸药的主要成分
,

含量为 沁 质量
。

。

粘结剂 用橡胶作粘结剂
,

它必须与炸药不起作用
。

粘结剂必须溶于与水可混合的

溶剂中
,

如丙酮是特别适用的
。

用量为
。

如果少于
,

则难于成形和无凝聚性
。

粘结剂有丁腊橡胶
、

氯丁橡胶
、

维通橡胶 全氟丙烯与偏氟乙烯的共聚物
。

丁睛橡胶是 由丁二烯和丙烯精两种单体经乳液共聚而得的产品
。

其结构式如下
· · ,

⋯二 于 一 一 一 一
、 ⋯ ⋯ 一 一 一

丫 ⋯ ⋯ 一 一 一 佗

丁睛橡胶的分子量由数千到数十万
。

数千分子量的丁睛橡胶呈液体状态
。

固体丁腊橡胶分

子量高达数十万 以上 、 工业生产中
,

通常采用与分子量密切相关的门尼粘度来表示
。

一般标

准丁睛橡胶门尼粘度在 一
、 ‘ ,

现用为 左右的中门尼粘度
。

丁腊橡胶 为 褐 色

弹性体
,

耐汽油及脂肪烃油类的性能特别好
。

国产丁睛橡胶有 丁 腊一 ,

丁睛一 ,

丁腊一

数字为丙烯腊的含量
。

对于丁睛橡胶溶解能力最强的溶剂是酮类化合物
,

硝化链烷烃以

及氯代烃
、

芳香烃对丁睛橡胶有强烈的膨胀作用
,

可作为稀释剂
。

丁腊橡胶强度较低
,

使用

时必需补强剂填充
。

。

增强剂 纤维物质可加强产品的抗张强度
。

本实验采用纸浆 浓度
。

其他合

成或天然的纤维都可用
,

如棉花
、

人造丝
、

尼龙
、

醋酸纤维等
。

三
、

制备工艺

溶液沉淀法 一般用水作沉淀剂
,

溶剂必须与水互溶
。

把粘结剂溶于溶剂中
,

造粒有两

种工艺 ①先把炸药同水混合成悬浮液
,

粘结剂溶于溶剂制成溶液
,

将炸药一水悬浮 液 慢慢

加入溶液中去
。

由于溶剂 同水互溶
,

所以粘结剂析出并形成颗粒
。

②先把炸药和粘结剂溶于



溶剂
,

然后把这种混合液加到搅拌着的水中进行沉淀
。

如果加入纤维物质
,

在 水 中 成 悬浮

液
,

则炸药与粘结剂之混合液加入到水中时
,

二者共沉淀在纤维物质上
。

实例 配制炸药成分太安
、

丁睛
、

纸浆
。

将 克太安溶于 克丙 酮 中
,

将 克丁腊橡胶溶于 克丙酮中
,

然后将二种溶液混合
。

将 克纸 浆 置于盛有 升水的

容器中制成纸浆一水悬浮液
,

然后将太安丁睛的混合液在不断搅拌下加入到纸浆一水悬浮液中

去
。

太安丁睛橡胶共沉淀在纸浆上
,

形成绒毛状 白色沉淀
。

过滤 烘干
、

在压片机上滚压成

所需厚度之药片
。

四
、

速的测定

爆速是衡量炸药爆轰性能的重要参数之一
。

实验中选用 电测法来测量爆速
。

仪器选用波

形存贮器 ,
实验中用五组电离探针

,

测定爆轰波扫过的时间
。

实测结果如表
。

表 各种配 比的纤维混合炸药的摄速

炸药配方 质量 密度 药柱尺寸 长 宽 厚

太安 丁睛 纸浆
“

。

起爆方式 爆速

。

。

。

。

单用雷管不爆
,

须加 克塑性药

同上

用雷管起爆

同上

同上

只︸︺,‘厅,自白工︸﹄尸勺匕曲行‘斤了月了

从爆速测定结果得知炸药配比变化对爆速影响较小
,

而药柱密度变化对爆速影响较大
。

例如 太安 丁腊 纸浆
,

密度从。
。

增加到。
。

克 厘米
“
时

,

爆速从 米 秒增

加到 米 秒
,

相当于太安含量增加 的药柱的爆速
。

另外
,

改变密度的试验 表 明
,

炸

药爆速随密度增加而上升
。

如果密度再增加
,

可与高爆速衔接
,

故此种炸药之爆速完全可由

控制密度来调整
。

药柱密度提高到 克 厘米
“ ,

爆速可达 米 秒
。

炸药品种
。

纤维炸药

纤维炸药

表 各种类型低密度炸药的姗速

炸药配方 质量 密度

太安 丁睛 纸浆
·

太安 丁睛 纸浆
·

,

爆速

。

泡沫炸药
。

钱油炸药 硝酸按 柴油

密胺一 甲醛树脂的空心

微球
, 。

。

。 。

。

粉状低密

度炸药

。



从表 可见纤维炸药 与国外纤维炸药 对比 ,
同样密度的爆速偏高

。

其他类

型低密度炸药爆速都较纤维炸药为低
,

如泡沫炸药等
。

至于炸药厚度对爆速的影响
,

由于此

种炸药感度较低
,

其临界厚度较大
,

在 毫米以上才能测得爆速
。

炸药厚度增加
,

爆速有上

升的趋势
,

炸药厚度在 毫米以上
,

爆速趋于平稳
,

即达到在此密度下的极限爆速
。

综上所述
,

低爆速纤维混合炸药是一种有柔软性及弹性的毡块状炸药
。

炸药爆速可 由控

制密度来调 整
。

本实验采用炸药密度 克 厘米
“ ,

爆速 范 围 米 秒
。

如

果密度再增加
, 爆速可继续上升

。

但此种炸药强度较低
,

在工业生产上应用
,

必需改进炸药

的机械性能
。

本 实验工作中
,

张国荣
、

艾 向群同志参与测量炸药的爆速
,

谨此表示谢意
。
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火炸药专业情报网召开领导成员会议

火炸药专业情报网与北方化工信息中心于 年 月 日至 日在洛阳联合召开了 领 导

成员单位与理事扩大会议
。

中国兵工学会常务理事
、

北方化工信息中心理事长
、

中国兵工学

会情报学会主任委员李枯新同志
,

火炸药情报网网长
、

北方化工信息中心副理事长郝仲璋同志

等出席了会议‘
会议听取了中心的工作总结报告

,

讨论了情报网和中心今后的发展问题 , 并

审查了火炸药专业叙词表
。

有关代表认真讨论了新形势下情报网今后的工作
,

认为实现火炸药情报的网络化和现代

化是火炸药情报工作的重要方向
。

建立火炸药数据库则是实现网络化和现代化的重要基础
,

对于科技管理
、

研究
、

设计和生产都具有重要意义
,

是一项基本建设
。

今后情报网要把建库

作为重要工作来抓
。

与会的专家们认真审查了二 四所负责编制的 《火炸药专业叙词表 》 ,

认为这是建库的一项基础工作
。

该叙词表将国防科学技术叙词表与火炸药科学技术的实际有

效地结合起来
,

既保持了它的结构体系
,

又做了适当的增补 , 并编制 了范筹分类索引和英汉

对照索引
,

基本上可以满足火炸药文献检索的需要
。
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