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可瘪管定常流动 自激振荡

陶祖 莱
中国科学院力学研究所

丁启 明 席葆树
清华大学工程力学系

提要 可瘪管流动自激振荡现象在医学和医学工程上有重要意义 本文从一维流动方程出发
,

分析流动惯性
、

粘性和管壁弹性相互作用引起的稳定性问题
,

讨论重力和外压梯度的影响
,

并通

过模型实验
,

考察不同激振机理引起的振动特性
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理论分析

假设 流体为不可压缩牛顿流体
,
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,

管壁力学性质可用管律描述 自然状态下管道为直圆柱管
,
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中流动参数沿轴向变化不太急剧 这样
,
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流动有质的变化
,
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,
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因此
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、
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,
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流动惯性
、

枯性效应
、

竹壁弹性和端点边界条件四者的祸合作用 , 巨 多种 放振机川
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,
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图 是 实验 皿 中测得的压力波形
,

在实验 班 和实验 工 里

管道总是首先在下游刚性端附近压瘪
,
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,
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