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概述
’

低浓度炸药是近十年来国外报导的一种新

型混合炸药
。

低浓度炸药可用各种低浓度材料

或泡沫材料与某种炸药结合而成
,

亦可用泡沫

的聚合物加某些炸药发泡来制成
。

据
·

报导
,

由浸 渍 低 浓度 太 安 使 之

成为一种多孔的低密度载体而制得
,

亦可由低

浓度填料和炸药混合而制得
。

伊利诺斯理工学

院研究所从事低密度混合炸药的研究工作
,

其

研究的另一种工艺是从压伸乙基纤维素一炸药

盐的组分 中滤出可溶性盐而获得低密度泡沫炸

药
。

这种炸药在制备
、

加工和贮存过程中是非

常安全的
。

据文献报导
,

主要用于平面波透镜

的低爆速炸药部分
。

由于泡沫炸药能达到低爆

速低爆压 的特殊要求
,

故其未来发展是很有希

望的
。

另一类低密度炸药是低爆速纤维炸药
。

纤

维炸药有泡沫炸药的低密度低爆速特性
,

但其

制法与泡沫炸药不 同
,

本身不包含 低 密 度 材

料
。

其制法与高分子粘结炸药类似
,

将炸药分

散于粘结剂的溶液中
,

然后加水进行沉淀以制

成纤维炸药
。

它适 用 于 爆 炸 加 工
、

金 属 硬

化等
。

二
、

低密度炸药的制备方法

由泡沫的聚合物加 某些炸药发泡 以 制

备 低密度炸药

文献〔即 中报导了某些低密度炸药的制备方

法
。

使用具有蜂窝状结构的氨基甲酸醋泡沫作

为原料
,

它由多元醇和异氰酸醋或二异 鼠酸酷

两种化合物反应制得
。

多元醇是末端含有赴基

的聚醚或聚醋
。

它们之间的反应为

,

一 一 一 一 ,

两种组分混合时反应 自发进行并放热
,

鼓

泡是由加入水和氟里昂来完成的
。

氟里昂不参

与化学反应
,

只是 由于放热反应使之气化产生

发泡作用
。

若只用水作发泡剂
,

则参加反应
,

产物是 胺 和
,

起 发 泡 作 用
。

反 应

如下
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致命缺陷时
,

则判批不合格
。

用本方案
,

当检查第一样本
,

不合

格数
,

大于或等于第一不合格判定数
。工时

,

则判定批不合格
。

小于或等于第一合格判定

数
。 ,

时
,

则判定批为合格
。

如果 大于
‘ ,小

于
。 , ,

则抽取第二样本量 、作检查
。

此时
,

如

果
。

中不合格数 , 小于或等于第二合

格判定数
‘

时
,

则判定批合格
,

大于或等于第

二不合格判定数
。

时
,

则判定批不合格
。

执行放宽检查时
,

样 本 中 不

合格数
,

大于
‘

但小于 凡
,

则 判定为
“

附条件合格
” ,

应接受该批为合格
。

批的处理及不合格批的再提交

判
才

定合格或附条件合格的 批
,

应 全

部接收
。

但检查时发现的不合格品 应 换 合 格

品
。

判定不合格批
,

则应全批退回制造车间
。

对判定不合格批
,

如能全数检查
,

剔

除不合格品
,

或采取一定的补救措施
,

确定批

质量的情况下
,

可重新提交验收
,

再提交批或

孤立批的验收
,

应执行加严检查
。

检查形式的转换规则

本方案转换规则按 一 之规 定 进

行
,

但外观和尺寸检查暂未实行转换
。

编 者 说 明 原 文 所 用 美 与
一 的调整型二 次抽检方案基本相 同

。



在水发泡系统中生成的
,

与异氰酸醋反应生成晦

可进一步 烯珠密度 变 化 为 。 。 弓克
·

厘米 ” ,

太

安浓度变化在 。 一 克
·

厘米
一“ 。

表 列出了某些低密度炸药的爆速
。

表 一 些低密度炸药的爆速“ 二 广

一 一 一 一 ’
异氰酸醋再进一步与脉反应生成氨基 甲酸

酪
。

其主要副产物胺与炸药组分是不相容的
。

例如 泡沫太安炸药的制备是将需要量的

多元醇
、

异氰酸醋
、

表面活性剂和炸药迅速混

合在一起
,

然后倒在一管子里进行 反 应 和 发

泡
,

发泡终止即固化
。

可以根据其重量和体积

计算炸药的密度
。

在这些泡沫炸药系统中
,

炸药与聚氨醋的

比例是
,

密度为 克
·

厘米
一

的膨胀聚氨醋

形成的气孔是闭合的
。

气孔内填充有 或氟

里昂
,

无论是由 或氟里昂贵 泡
,

该 炸 药

都需要相当大的起爆能量才产生爆轰
,

并且都

具有较大的临界直径
。

密度为 克
·

厘米
一

的太安泡沫炸药可以得到 约 一

米
,

秒
一 ,

的爆速 炸药装填密度 在
,

克
·

厘米
一“

之间的硝化甘油 硝化棉泡沫 炸 药

可获得 一 米
·

秒
一 ‘

的爆速
。

制备低 密度填料和炸药的混合物

把太安与各种低密度粉末或填料混合制成

低密度炸药
。

制备此类炸药混合物
,

使用转鼓或

棍合机以 转
·

分
一 ’
的转速混合 分钟即可

。
·

使用的填料有胶态硅 石 颗 粒 小
、

密 度

低
,

约 克
·

厘米
一 。 ,

有机填料可用

微珠 蜜胺一 甲醛树脂的空心微珠
,

密度

。
·

克
·

厘米
一

用可膨胀的聚苯 乙烯珠制成泡沫炸药

可膨胀的聚苯 乙烯珠是直径 为 英 寸

左右的含液休发泡剂 如戊烷 的小珠
。

将此

材料放在烘箱内加热使之部分地膨胀到所需要

的密度
,

然后再把珠形材料倾注到模内
,

完全

充满后把模子加热
,

使珠进一步膨胀并熔结成

固体块
。

如 把太安与部分膨胀的聚苯 乙 烯 珠 混

合
,

放在模具内
,

并小合的加热
,

使珠再进一

步膨胀即可制成低密度炸药
。

显然
,

炸药的密

度和太安的浓度可在很大范围内改变 聚苯乙

太 安 浓度
克

·

厘 米
一

助

城料 密度
,

克
·

厘 米
一

勺

爆 这
米

·

秒
一

。
·

蜜胺 一 甲醛 树脂
的空 心微珠

屯

一 一 胶态硅 石

可发泡 的聚苯
乙 烯小球

可发泡 的聚苯
乙烯小球

由大安沉淀于多孔材料中制成低 密 度

炸药〔’〕

此法使用
“

开 口 ”

的泡沫或其 他 多 孔 材

料
,

将其浸渍在浓度为 肠的太安 丙 酮 溶液

中
,

然后用冷水迅速稀释
。

此时太安析出
,

扩

散并沉淀在泡沫中
,

待太安基本都 沉 淀 析 出

后
,

从水中取出泡沫
,

过滤掉过量的太安
,

在

烘箱内干燥
。

这类泡沫材料不应溶于丙酮
,

而且应是开

口细胞型泡沫
。

一般使用的多 孔 材 料 有 毛

毯
、

脱脂棉
、

纤维素
、

海绵
、

醋酸纤维泡沫
、

聚氨基 甲酸酚泡沫和异氰酸醋泡沫等
。

用这些

材料制成的低密度炸药爆轰性能良好
。

这类泡沫炸药中通常使用的炸药有太安
、

梯恩梯
、

硝化棉
、

黑索今等
。

泡沫太安装药在

密度 一 克
·

厘 米
一“

范 围内
,

爆速为

一 米
·

秒
一‘ 泡 沫 装 药密

度在 一 克
·

厘米
一“ 范围内

,

爆速为

一 米
·

秒
一‘。

用浸溶法制备低密度泡沫炸药

选 用硝基肌或太安与大量易溶 于 水 的 盐

如硝酸钠 混合
。

在混合物中加入少量粘度

适当的乙基纤维素
,

再加入足够的丙酮溶剂
,

说拌整个系统直至达到如油灰那样的稠度
。

然

后将这种混合物压伸成所需要的形状并将丙酮

蒸发
,

接着用热水将易溶于水的盐沥滤出来
,

干燥后得到具有均匀小孔的乙基纤维素骨骼的



基体
。

应该注意的是
,

炸药结合到乙基纤维素

基体的方法与所用炸药的品种有关
,

就硝基孤

来说
,

它不溶于丙酮
,

原始的硝基呱颗粒几乎

不变 而太安易溶于丙酮
,

由于丙酮蒸发后
,

太安从丙酮 中重结晶
,

故后者的工艺过程比前

者复杂
。

用溶液沉淀法制备纤维炸药

纤维炸药是由炸药
、

粘结剂
、

增强剂等组

成
。

炸药可选用黑索今
、

太安
、

奥克托金等
。

用橡胶作粘结剂
,

必须与炸药不 发 生 作 用
。

且粘结剂必须溶于水可混合的溶剂中
。

粘结剂

可选用丁腊橡胶
、

氯丁橡胶
、

维通橡胶
。

先把

炸药和粘结剂溶于溶剂
,

然后把这种混合液加

到搅拌着的水中进行沉淀
,

如果加入的纤维物

质在水中成悬浮液
,

则炸药与粘结剂之混合液

加入水中时
,

二者共沉淀在纤维物质上
,

形成

绒毛状沉淀
。

将混合液过滤
,

并将纤维炸药烘

干
,

谧压片机上滚压成所需厚度之药片
。

纤维炸药为有柔软性及弹性的毡状炸药
。

炸药之爆速可通过拉制密度来调整
。

密度

克
·

厘米
一“

时爆速 米
·

秒
一 ,

密度加压到

克
·

厘米
一“

时
,

爆速可 达 米
·

秒
声

飞

一些纤维炸药的爆轰性能见表
。

三
、

讨论

低密度炸药之制备
,

第一种方法在化合物

直接聚合过程 中
,

同时加敏感炸药发泡制成
。

因为聚合反应的付产物与炸药不相容
,

所以制

备过程是不安全
。

而 用混合法将低密度填料与

炸药混合制成低密度炸药
,

虽工艺简便
,

但制

成的炸药是粉末状
,

不易加工成形
。

用浸渍法沉淀太安于泡沫材料是可取的方

法
。

因为要制法简单
。

泡沫炸药有柔软性
,

易

表 某些纤维炸药的爆轰性能

、 · ‘ ’

冈 「
⋯

撞 击 感度
落高

锤

爆速
划

护

︷一一

, 加

,
丁 梢

、

醋酸纤 维

、

丁 胎 吐。
, 纸浆

英寸

、

丁 睛
、

醋险纤维
、

纸 浆 凌 英寸 吐

, 、

丁 与
, 、

酷酸纤 纤比
、

纸 浆 石 英
一

寸

一

一

、

,

纸浆
丁 刀修

卜叮 礴
、

丁 月青
,

纸浆

备注 丈
。 丙 烯月青含最 ,

丙 烯刀肖含量
。

于切割加工
。

此种炸药爆轰性能良好
,

可在金

属加工领域内应用
。

用溶液沉淀法以制备纤维炸药
,

其制法亦

简单
。

此种炸药的爆速可从控制密度来调整
,

可从低爆速调到高爆速
。

但此种炸 药 强 度 较

低
。

为在生产上应用
,

必须改进炸药的机械性

育启
。
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江苏省民用爆破器材学组在南京成立

年 月 一 巧 日
,

在南京召开了江苏省民

用爆破器材学组成立大会暨第一届学术交流 会
,

会议

由江苏省民爆公司主持
。

出席会议的 名代表
,

来 自

工厂
、

院校和科研所等 个单位
。

中国 民 爆 学会和

江苏省兵工学会的负责同志到会祝贺并讲 了话
。

代表们认真学习 了中国兵工学会章程
,

讨论了 学

组 年的工作计划
。

大会宣读了 了篇学 术论 文
,

经讨论评选出 篇优秀论文
。

江 苏省民爆学组挂靠单位是江苏省国防科工办民

爆公司
,

学组领 导成员由组长 人
、

副组长 人和秘

书 人组成
。

宋敬埔 供稿


