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有基本流动的渠道中的孤立波

周 显 初
中国科学院力学研究所

迄今为止
,

大多数关于渠道中的孤立波的研究都作了静水的假定
,

从而避免了波与流

相互作用的难题 但在自然界的江河中大都有基本流动
,

这就要求我们研究有基本流动情

况下渠道中的孤立波 习 , ,

等人先后在这方面做了一些工作

我们研究无粘
、

不可压缩流体的运动
,

基本流动沿着渠道方向
,

渠道断面及坐标如图

所示 我们假定 渠道的深度和宽度为同量级的 水深远小于波长
,
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,
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式为基本流动应满足的关系
,

式可定出 劝
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这是典型的泊松方程的牛曼边值问题
,

可以用解析方法或数值方法解出 由方程 还可
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由此得出孤立波振幅增长的规律

亡一 夕“ ,

作为一个例子
,

我们考虑宽度固定的
、

底部缓变的矩形渠道中的孤立波 基本流动的
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这正是线化理论的结论 有流动时的局部临界速度为基本流速与静水中的局部临界速度

之和

夕 式即为基本流动的 方程
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由此可知 与有同样水深的静水中的波形相比
,

孤立波与流动同向时的波形更窄
,

孤立波

与流动反向时的波形变宽
。
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