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尖角地形对于异重流影响的实验研究
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异重流是一种流体在另一种流体中由于其间的重度差所引起的流动 流体比重差异

可由种种原因造成
,

因而异重流也广泛地存在于许多不同的场合中 海陆风
、

沙暴
、

冷却

水中及河 口 处由于水体温盐特性不同或含泥沙不同均可造成异重流 对

于异重流的各种表现及研究现状给予了很好的总结 关于地形对于异重流的影响
,

迄今

主要研究了沿斜坡下滑的情况
,

一些有趣结果可参见 及 的工作

本文考察二维水平异重流进人一尖角地形时的运动速度变化规律 由于 在 大

数 时
,

异重流动力学特征由浮力及惯性力平衡决定
,

底面粘性摩擦力影响

不大
,

所以与本实验研究相关的实际问题之一是倾斜的底部地形对于较轻流体 如热电站

排放的热水 所形成的异重流运动的影响问题

所有实验在 的水槽中进行
,

用清水及盐水作为比重不同的两

种流体介质
,

盐水密度通过折射率测定换算 实验采用闸板换水方式
,

参见图 闸板撤走

「丁丁
勺勺

瘫卜耳
一

——

后所产生的异重流特征量如头部高度
,

位置及

湍流混合情况均用阴影法 在 槽 壁 阴影 屏 上 显

示
,

连同数字式计时器由电影机或连拍照象机

摄影记录
,

及 如 〔 , 最近指出
,

闸板换水方式产生的异重流按其头部速度规律

分为 常速运动的第一阶段
,

反射波追

上头部及 小 数的第二
,

三阶段

现仅限于考察尖角地形对于第一阶段异重流的

影响 为此
, 又护于 长的水槽把闸板恒置于距端壁 处

,

这样可保证对于不同

参见图 值的异重流在进人尖角区时均处于第一阶段 作为来流条件的第一阶段

异重流
,

可有下述无量纲量关系

州了几
,

功 一 。

其中 为异重流头部速度
,

梦一 色二二些
,

为重力加速度
,

密度 八
、
两 及

。、

均为图

所示量 函数形式 已由 及 『弓, 等人通过实验给出

图 示 出典型的异重流头部位置随时间关系的电影记录结果 图中 二 坐标以尖角区

开始处为原点
,

与其它图情形不同 明显的是当头部进人尖角区后并未观察到头部速

本文于 斗年 月 日收到
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所构成的 抑 与 刁 间具有接近幕次规律的关系
, ,,

厂‘
、

· 二

厂。

叭
“ , 灯 一 、汪夕 ’‘ 又

以 ’

严

对所有数据进行线性迥归得到的最佳拟合值为 毛 刀 蕊
,

其算术平 均 为 。 、

根据 。 一 整理的数据示于图 由图看来
,

作为粗略估计
,

幂次律是可以接受

的
,

根据实验确定的
,

该处异重流头高 街与边界高度 可构 成 汤, 人水 与 肠 的 关 系

示于图
,

其中 句 粗略地表征边界对于异重流的几何阻塞作用 图 表明
,

这种阻

塞作用对于不同动量通量的异重流的效果

口

。 八

吕

不同 对于相同的

量通量

,

’
,

鱼 表征着异重 流 动

对于 人。 , ,

。 ,

四种情况所侧量到的

彼此重合的程度是满意的 这表明
,

布一沪
勺碧乙

咨

口

·

扬

图 句 人冰 与 儿。 的关系

对于相同密度差的异重流可简单地有
‘ 。 八。

乃, 日 婴

近似浅性 再把四种不同 值的实验中

的 及 进行关联 示于图
,

看到 , 幂次规律仍近似成立 这就

是说
,

在所实验的 日角范围内
,

尖角区的减

速区内异重流头部速度的近似通用速度型为
, 一

‘ ,

尚需指出
,

我们对于 的考察还不充分
,

这是因为对于闸板换水 即等体积 方式产

生的异重流本身了解尚未完善
,

还未建立起 乃。

与动量通量之间的明显关系 看来
,

更

为理想的途径是采用等体积通量方式产生异重流以考察这个间题
,

这有待于今后的工作

作者们对于 博士的有益建议表示感谢
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