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近年来
,

等离子体技术在化学工业与冶金

工业方面的应用 日益广泛比习 在提取冶金方

面
,

直流等离子体发生器与交流等离子体发生

器 有电极 容易得到大功率
,

设备费用也较射

频等离子体发生器为低
,

从而显得更有前途 本

文给出三相交流等离子体炉的一种简化模型的

传热计算

热
,

这是一种比较粗糙的近似

我们的 目的是要计算热量 的百分之多少

传到了增锅中
,

或称之为计算效率为多少 据

此进行炉体设计

引进热流势 ‘
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,
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其中 了。为炉壁内的壁温 于是在上述假定下
,

我们有图 所示的简化模型
,

以及如下的数学

提法

’

图 给出这种三相交流等离子体炉的示意

图 在等离子体炉的上方
,

三相工频交流电源

在气体中的放电
,

形成等离子体 随着热导体

与气体的缓慢运动
,

把热量传到炉底的柑锅中
,

可用来冶炼柑锅中的金属矿物等

我们假定

已达到稳恒状态
,

即温度分布等不随时

间变化

可不计算弧区的等离子体过程
,

而只假

定每单位时间有热量 从进 口 处传人炉内

炉壁和炉底的温度保持在材料允许的范 或

围内
,

假定增锅中的液态金属为恒温

斗 在近似计算中
,

忽略辐射传热和对流传
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效率 刃与等离子体入 口 半径 的关系

即随着 的加大
,

效率有显著提
礴
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图 效率 专与炉体长度 的关系

图 给出效率 刃 与炉体长度 的关系 由

图看出
,

随着炉体长度的加大
,

效率很快地下

降 例如
,

当 一
,

一 时
, ,

则 。一
,

而
,

即加长一倍时
, ,

,

而
,

即又加长一倍时
, 刀 ,

下降了一个多数量级

图 给出效率 刃 与柑涡半径 的关系
,

由

图看出
,

随着增塌半径的加大
,

效率逐渐提高

例如
,

当
,

一 时
, 一 ,

则

月 一
, ,

则 , ,

则

图 乡给出效率 , 与入 口 半径 的关系 由

图看出
,

随着等离子体人 口处半径 的加大
,

效率稍有降低

所有这些结果都是合理的

因此
,

在进行三相交流等离子体炉设计时
,

为使效率提高
,

最重要的是使炉体长度尽可能

短 其次重要的是使钳祸半径尽可能大 再

次
,

是使等离子体人 口 处半径尽可能小一些
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