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假定水的运动是由部份浸润的柱体的小振幅周期运动所产生的
,

水是不可压缩的
、

无粘

性的
、

无旋的 设 表示柱体横截面的湿润曲线
,

坐标轴 在 所在的平面沿着未扰动的

自由表面
,

在 平面垂直向下指向流体
,

坐标原点 。 在柱体内部沿 轴的中点 。 到曲线
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当 人 求出后
,

幻 就巳知了 关于 人 的问题 一 式是一个位势流问题 我们已由

式 一 式求得了 抓幻 在 ‘ 附近的局部表达式 ,
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的切矢 与 二 正方向的夹角 对于

为实常数 一 产 一 二尸 ,

名

了 为在
,

点曲线 的指向流体

一‘ 点
,

我们可得类似的表达式 用文献【 的方法

与式 力
,

我们可求得关于 沙的问题 一 式当 如 、 时的渐近解
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, 设柱休沿 轴
、

轴的平动速度与绕柱体轴的转动角速度分别为
, 奴 一‘。 , 、 , 以 一‘。 与 内亡却 一‘。 , ,
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详细推导可参考作者的文幸
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这里 拓 满足 一 式 价
。

满足 一 式 这里对应于 式中的

刁。

对应于 人 由文献
,

附加质量矩阵的元素 产。 夕
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,
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我们可获得对应的方程 如果我们用文献【 中类似的假定
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这里 表示积分沿自由表面
,

从一 至 一
,

再从 至 积分 由公式
,

我们看到附加

质最矩阵只和 札
、

人 , 有关
,

而与 人
、

价, 无关 由 一 式
,

我们知道 币、 、

人 , 是位势

流问题的解
,

它们并没有波的性质 因此
,

附加质量矩阵只和零级近似的位势流解有关

由文献
,

对于辐射阻尼矩阵的元素 孟。 夕
, , 。 一

, , ,

我们有

, 一 。。 , , 功, , 。 对, 一 , 仍 ,
,
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。反 人时
,

将 式与 约式代人
,

并设当 扣 口 时
,

式 中的 拼 、 、 、

都添加上标 “
,’而当

, 一 时
,

式 中的 产 、 。、

都添加上标“ 一 我们得到
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由式 可以看到
,

如果 醉 拼一 ,

也即在 。 ,

点处
,

与 二 轴正方向的夹角较 一 。 ,

点处
, ‘ 与 轴负方向的夹角为大

,

则对辐射阻尼矩阵的贡献将主要来自沿 轴正方向的波
,

也即对于沿 轴负方向传播的波可以忽略

由 式与 幻式
,

我们也很易求得振荡柱体对流体所做的平均功率
,

这里不再列出
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