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本文根据流体力学守恒方程
,

探讨采用气体引射技术将化学激光器的低总压
、

低腔压气流排

入大气的问题
,

并提出一个具体方案
。

如果能够实现
,

对于化学激光器或其他类型高能激光器的

探索研究将具有实际意义 被引射气流的计算压力为 托
,

温度为
,

气流速度 二 ,

气体

组份为
,

引射气体采用高压的
,

及高温的
。

计算结果表明
,

利用常温 作为引射气体效果不好
。

利用 大气压的 可以引射光腔 尾

气 如果被引射气体预先扩压至 托
,

引射器混合段保持超音速气流
,

则引射气体的用量 和 被

引射气体用量相同
。

利用 作为引射气体
,

温度最好超过

计算发现
,

分子量较大的气体不易引射分子量较小的气体
。

混合段保持超音速气流时引射器

出 口总压力比混合段为亚音速时为高 扩压器的总压恢复系数对引射器的出口总压影响很大 本

文给出一个超音速引射器设计方案
,

可作为参考

湍流射流混合区长度分析

牛 家 玉

中国科学院力学研究所

扩散式化学激光光腔内混合流场的研究对于新型激光武器的研制颇具实际意义
。

光能的有效

利用取决于混合速度
、

反应过程
、

释热温升等过程的相互竞争
。

要求混合快
,

同时有足够的增益

区长度
,

因而需要研究混合速率
、

增益区长度的定量关系

本文对二维列阵喷管的湍流混合过程给以合理的分析与假定 用两股出口速度不等的平行湍

流射流之混合来模拟求解
,

在合理的假定条件下经坐标变换并给出混合流的相似型速 度 分 布 规

律
,

将偏微分形式的动量守恒方程变换为三阶线性非齐次常微分方程
,

解得混合区边界随轴向距

离的变化
,

结果表明两股射流出口速度比对于混合边界的变化有明显的影响 经对能量混合及质

量混合方程分析得知能量及质量混合区增长速率与动量混合区增长速率量级相同
。

当速度比

即 自由射流情况时
,

本文方程及其解与已有的 方法完全一致
。

本文解出的混合区增长

速率与
“

化学激光手册
”

所作量级估算相符
,

与已有的实验结果符合较好
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