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从此可求出三角土切抛功率 最 大 变异 量 △ 。 。 二 二 , 二 。 二 一 , 。 。。

马力
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平均三角土切抛功率
, 二 马力

。

结论
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上述计算表明
,

三角土切抛功率 占整个旋转开沟机功率消耗的相当大的一部分
。

上面

是 以 一 双铣盘开沟机为例
,

其拖拉机功率为 马力
,

三角土 切 抛 功 率 平 耸值 为

马力
,

占总功率的 以上
。

这样就必须充分注意这一部分功率消耗
。

计算也表明
,

三角土切抛功率波动量 比较大
,

以上述计算为例
,

百 。 。 二

马力

这样的波动量我们有时可从电测数据中发现
,

即在同一地段
,

同一行程
,

同一作业深度下
,

功率消耗却差相当多
。

这在实践中更是屡见不鲜
,

由于三角土的突然塌落
,

造成拖拉机超负

荷
,

甚至熄火
。

这说明
,

在设计时必须考虑三角土切抛功率的变化量
,

否则开沟机不能很好

发挥其性能
,

同时
,

也会造成开沟机强度不足
,

发生损坏
。

为了减少三角土切抛功率的变动
量 ,

从公式中可以看出有以下途径 减少铣盘的转速
,

因为 △ 几乎与 厂李成正比 , 减少 三

角土塌落后对铣盘的包角
,

这可 以增加适宜的中间破土装置
,

使土均匀下塌
,

以及选择作业

时土壤适宜湿度
。

对土壤与铣盘内表面摩擦功率的计算公式的分析表明了带内抛刀旋 转 开沟机的一个
·

优点 即由于内抛刀 的存在大为减少了这一摩擦功率的消耗
。

与 一 ‘

成 正 比
,

当

米
,

米
,

竟减少到原来的
。

这在理论上解释了带 内 抛 刀旋转开沟丁

机的优越性之一
。

关于铣盘切抛为其限定的容积内土壤所消耗的功率计算在国外已有研究的结果
,

作者

在一九七九年第九期《 农机情报资料 》杂志刊登的文章中引用了综合比阻法
,

与作者推导的

三角土切抛功率计算公式配合使用
,

对于校验计算试图解决我国开沟机计算间题
,

但是没有对

极限值加以分析
,

因此对于设计计算仍感不足
。

这里补充的方法与铣盘铣切抛土功率计算公

式相结合则是解决带内抛刀旋转开沟机功率设计计算间题的一个尝试
。

一种估算构件疲劳寿命的新方法
—伍义生 中国科学院力学研究所

传统的寿命估算方法是名义应力法
,

这种方法根据构件的名义应力历程
、

构 件 的 一

曲线和累积损伤理论估算寿命
。

这种方法需要做构件的 一 曲线
,

而且估算的结果 常 常很

不精确
。

近年来国外发展起一种新的寿命估算方法
,

这种方法根据构件关键部位的严塑性分

析
,

将名义应力历程转化为关键部位的局部应力一应变历程
,

根据局部应力一应变历程和材料

的疲劳特性及累积损伤理论进行裂纹形成寿命的估算
,

称之为局部应力一应变法
。

这种方法已
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在国外汽车
、

农机
、

桥梁
、

工程机械
、

飞机等各行业推广使用
,

因此本文对这一方法进行了

研究
,

编制了计算程序
,

计算了实例
。

计算步骤

该法关键的一步是根据材料的循环应力一应变特性
、

迟滞回线特性和记忆特性进行循

环加载下的局部应力一应变分析
。

材料的循环应力一应变曲线是需要的基本数据
,

通常可 以用

下列方程表示
。 。 ’‘”‘

· “ 面 气飞了

。。 , 。

分别应变和应力幅值
,

为循环强度系数
, 产为循环硬化指数

。

弹塑性力学分析方法可 以有以下两种
·

利用塑性应力和应变集中系数的 公式计算缺 口应力和应变
。

单调加载 “ 知丫
‘

, ‘ 是局部应力和应变
, ￡ 为名义应力

,

为弹性模量
, ,

为理论应力集中系数

循环加载 △ △。 于△护
‘

△ , △“ 是局部应力和应变变程
, △ 为名义应力变程

, 了为疲劳缩减系数

方程 或 联合材料的应力一应变特性
、

迟滞回线特性和记忆特性可 完 成循环加载

下的局部应力一应变分析
。

利用有限元计算结果

目前有限元计算方法的发展 已能对各种结构进行弹塑性分析
。

根据有限元计算结果
,

很

容易建立构件的循环载荷一缺 口应变曲线
。

该曲线也可用实验方法确定
,

它 代 表构件的载荷

幅值和缺 口应变幅值的关系
,

是材料和构件形式的函数
。

该曲线通常可用下列方程描述
、

。。 口 ‘

。。 , 。

分别为应变和载荷幅值
, “ , , “ ,

是 曲线拟合常数
。

局部应力一应变分析的步骤

如下

工 利用循环载荷一缺 口应变曲线将载荷历程转换为缺 口根部的局部应变历程
。

利用循环应力一应变曲线及相应的迟滞回线进行局部应力一应变响应分析
。

损伤计算
。

损伤根据每一应力‘ 应变循环 的应变幅值和材料的应变一寿命曲线计算
,

并

考虑平均应力修正
。

应变一寿命曲线也是需要的基本数据
。

材料的应变一寿命曲线

奋
￡·

首 刀‘ 。 ‘ ‘ ’

为破坏周数
,

可 为疲劳强度系数
,

为疲劳强度指数
,

弓为疲劳延性 系 数
, 。 为疲

,

劳延性指数
。

考虑平均应力修正的应变一寿命曲线
·。

争
‘ , , “ ·

,‘ “ , ’
“

。。

为每一循环的平均应力
。

根据每一循环 的应变幅值和平均应力值 。。 、

可 以 从 方程

解 出 了,

这一循环产生的损伤为
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累积损伤
。

每一循环产生的损伤按照 ‘ 线性累积损伤法则累积
。

当

艺 ,
、

时破坏发生
,

由 式可算出寿命
。

计算技术

为了正确反映缺 口根部局部应力一应变的变化
,

正确考虑载荷之间的相互作用
,

必须按照

加载的顺序逐次地进行分析
,

这个分析过程必须在电子计算机上完成
。

为了将非线性问题化为

线性问题求解
,

将循环应力一应变曲线和循环载荷一缺口应变等非线性曲线用若干直线单元代

替
,

并对这些单元的使用规定一套法则使其满足材料的记忆特性
。

本文根据局 部 应力一应变

分析方法的不同
,

用 语言编制了三种计算程序
。

用 公式进行局部应力一应变分析
。

用循环载荷一缺口应变二维单元和循环应力一应变曲线二维单元分两步完成局部应力

应变分析
。

用循环载荷一缺 口应变一缺 口应力三维单元一步完成局部应力一应变分析
。

算例和结果

本文在 一 算机上对 人 疲劳设计和评价委员会累积损伤分部给出 的例子进

行了计算
。

包括两种材料的缺口试件
,

在三种不同的典型载荷历程及不 同应力水平的 种情
‘

况
。

计算结果与实验结果吻合 良好
,

相差在 倍 以内
。

特别在高应力水平
,

即缺 口根部塑性

变形显著的情况下计算结果与试验结果十分接近
。

在三种计算程序中
,

分析方法不需

要弹塑性有限元计算结果
, 比较简单

,

但由于疲劳缩减系数常常不易准确确定
,

因此精度较

差
。

利用有限元分析结果较准确
。

尤其以利用循环载荷一缺口应变一缺 口应力三维单元一步完
成局部应力一应变分析最简单

、

迅速
,

准确
,

平均每秒钟可处理 多个峰值
。

实例计算表明局部应力一应变寿命估算方法是一种较好的寿命估算方法
,

本文编制的程序二

可用于缺 口构件裂纹形成寿命的估算
。


