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提 要

无力场在太阳物理 中是常遇到的
,

特别是色球和 日冕活动区中
,

那里的磁场位形都

应该是无力场
。

通常认为
,

磁力线的扭绞过程可以将势场变为有 电流的无力场
,

从而在

活动区中储存能量
。

在我们碰到的太阳大气活动的实际问题 中
,

磁 雷 诺 数 凡
。 、 ” 》

,

所以对这种条件下的无力场必须作专 门讨论
。

本文利用冻结型无力场的一般结果
,

讨

论了太阳大气 中等离子体的运动状况及无力场的运动学特征
。

将无力条件表示为
今

△
今

一
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其中无力因子
, 犷 是时间和位置的函数

。

磁场冻结条件为
一 》

日
一 》 今

△ 犷 ,

磁场无源条件为
一今

△

在运动学问题 中求解无力场位形就归结为讨论 —
通过推算和分析

,

本文得出如下几点结论

所描述的解的性质
。

对于太阳上定常的等离子体旋转运动
,

在轴对称无力场的每个磁面 小 常

数 上
,

角速度是不变的
。

而对于非定常的旋转运动的无力场
,

当角速度随时间变化时
,

也不会导致子

午磁场的变化 , 这时的环向电流和子午场都不会随时间而变化
。

如果不包括对称轴在内
,

则旋转运动可 以扭绞磁力线
,

使环向磁 场 分 旦 增

强
。

在物理上
,

这相当于对称轴附近是非无力场 如压力较大
,

而 外 部区域为无力

场
。

如果包括对称轴在内的区域中
,

那不仅仅子午场
,

而且环向磁场也不会随时

间而改变
。

这时
,

纯粹的旋转运动不可能增强太 阳上的子午场和环向场
,

轴对称无力场

的磁场位形是不能被纯旋转运动所维持的
。

由此种种无力场的特征告诉我们
,

在讨论黑子区
、

太阳磁力线管
、

太 阳活动

区等冻结型无力场的范围
,

在讨论纯旋涡运动对储能过程 中
,

还必须同时考虑子午流场

和磁场的祸合作用
,

以及不定常的变化过程 。
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