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系统设计

利用高速计算机
,

进行微分方程公式的推导是数学研究工作的一个新的尝试
,

它将影

响今后微分方程研究工作的现代化

微分方程程序系统
,

简称 的主要用途是

进行微分方程公式推导
,

对有穷序列的符号串进行自动化地信息加工

是具有通用性的应用软件 系统设计的关键是处理带有系数的多变量的多项

式
,

其项的一般形式可表示为
。‘ ·

气 ⋯
。 ,

·

醉房 ⋯风
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式中 “‘

一
, ,

⋯
, 。 为项的系数

,

民
, ,

⋯
, , 为项的变元

,

左, 为所对应变

量的方幂

的主要组成部分有 多项式运算 取项 比项 合并同 类项 , 多

项式传送 提取公因子 约分 多项式微分 矩阵运算 制表

基于项的
,

一般形式
,

我们可以看出
,

本身既能进行数值计算
,

又能进行符号推

演

在进行系统设计时
,

我们遇到并解决了下述问题

数值计算与非数值应用的并行处理

根据公式推导的需要
,

为适应大系数的处理
,

避免机器产生上溢和下溢
,

并且保证运

算的精度
,

尽量地扩充数的取值范围
,

从理论上说
,

系统数的取值范围是 一 二

十 。。
。

通常情形下的符号逻辑运算
,

不能满足公式推导的需要
,

为此 解决了符号的算

术运算
,

这是 系统的重要特征

随机存贮项栈结构

机器结果的加工整理

算法描述

作为系统的具体应用和验证
,

我们将 用 犷微分方程极限环中心焦点的 判 定
,

月川 函数的推导等方面的研究工作

本文 , 年 月 日收到
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对于 。 奇数
,

方程 一定有解 对于 , 偶数
,

方程 只在
‘ ,

‘
中的参数满足一定的条件 时才有解

我们进行公式推导的 目的
,

就是在 式成立的情况下
,

给出
,

并求出在 , 为偶

数的情形下方程有解的条件

这里
,

一
,

在原点附近是封闭曲线族
,

它们可以作为求解运 动 稳 定 性

的 月只 朋 函数

一个典型例子

作为一个具体例子
,

我们求解了下述文字方程组

一 , , , 夕 一 ‘ 一
,

, ‘ ,
,

一 十 式
,
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机器推导的结果如表 所示

现在要和 丁服 的结果进行对比
,

励 所用的方程为

又, 二 一 一 又二 , 又 又, 夕十 又‘夕 ,

又 又 , 又, 又 一 又 ,

一一己一浮一」‘
、

当 又 时有中心焦点的判定问题
,

上式中以 一 代替 即为
·

的结果与机器推导的结果
,

见表

由表 看出
,

又 与 认应同号 表中 犷 与 护, 同号
,

下, 与 公, 同号
,

但 下,

与 价 反号
,

因此二者符号必有一错 实际上 又 错了符号
,

应该加上一个负号 这一现象
,

最初是在特

定的数值计算中发现的 现在
,

我们从公式的机器推导中
,

用文字的推导将它揭示出来

这个符号的差别
,

联系到无限远的稳定性情况
,

可以相差一个极限环的存在性
,

因此
,

不能

不加以改正
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在微分方程的研究工作中
,

有很多关键性的研究与判定需要大量的公式推导 例如
,

在 第 问题中
,

为了研究极限环的个数
,

需要考虑从奇点跳出极限环的个数
,

而

这个问题又与中心和焦点的判定相联系 在研究运动稳定性的问题中
,

需要作出相应的

月 , 函数
,

所有这些关键性的问题都需要进行极其复杂的公式推导 虽然从原则上

说
,

这些工作都有固定的方法可以遵循
,

但由于计算复杂
,

工作量大
,

所以具休化的结果却

很少

由此可见
,

原则上可行的途径
,

由于推导过于复杂
,

加上人手劳动出错的可能性极大
,

至使可能性长期没有转化为现实性 大型高速电子计算机的出现
,

为将这种可能性转化

为现实性开辟了道路

利用 系统
,

可以为有关的研究工作者 理论工作者和应用工作者 提供大量可

资应用的公式

的特点

在微分方程理论研究方面
,

采用计算机进行公式推导
,

是计算机科学值得重视的一个

研究方向

系统具有以下特点
, 娥 语言作为系统设计的工具

,

这是一个大胆的尝试 迄今为止
,

在

国内外文献中尚没见到 语言在非数值方面应用的报道 在多次国际会议 例

如
,

曾就 的未来展开热烈的争论 毫无疑问
,

我们的工作有益 于

的进一步应用和推广 对于大多数计算机厂家和习惯 语言的 广

大用户来说
,

将引起他们的兴趣和注意

系统兼顾数值计算与非数值应用

扩大了数的取值范围和精确度

系统设计有独到之处
,

考虑到随机存贮项栈空间的忽涨忽落
,

采用一般的符号处理

语言来设计还存在一定的困难
,

系统巧妙地运用了表加工技术

是一块结构程序系统
,

因此易于调试
,

易于扩充
,

易于移植

在本文写作过程中
,

曾与曹东启同志进行了讨论 ,

特此致谢
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