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一
、

概况

随着军事工业和普通工业的发展
,

射流和

气动装置的应用越来越广泛
,

人们对空气源 的

净化 以下称 “ 气源净化 ” 问题也有了进一

步的认识
。

以前认为气源净化是不必要的奢侈

品或加在气动系统上的多余组件
,

把它拆掉不

用
。

直至一九六六年
,

使用者则不得不备有这

些设备
,

因为受到损失的设备和发生故障的时

间听引起的损失大大超过了气源净化设备的成

本和维修费用
。

例如 据 “

。 ,, 一九七一年报导
,

在 美 国有

两个相近的办公建筑物使用气动系统
,

一个建

筑物的气动系统装有气源净化设备
,

一个没有

装
。

有气源净化设备的那个建筑物的气动系统

两年不需维修费用
,

而没有装气源净化设备的

那个建筑物的气动系统却在同一时间里更换了

二十八个恒温器
,

价值 美元
,

比气源净化

设备的价值贵几倍
,

而且又影响 了 正 常 的工

作
。

在射流控制装置中
,

气源中的油雾粘在细

小的射流流路的壁上和改变流动特性
,

使复杂

的控制装置变得不准确或不活动
,

而清除流路

的污染物又非常困难
,

因而防止射流流路的污

染是极严格 的
。

据 “ 、

一 ” 一九七三年报导
,

美国几大生产 射 流

元件的公司如 “ 康宁玻璃公司 ” ,

、

鲍尔斯工程工司 ,, 。

一 、

通用 电器公司 ,,

和 “ 约翰逊服务公 司 ,,

说 。 等均给出不同类型的射 流 元 件 附

壁式
、

紊流式和对冲式不同主喷咀面积和不同

的供给压力不同的供给流量下对气源净化的要

求
。

例如 “ 康宁玻璃公司 ” 的 “ 或非 ” 元件

的主喷咀面积是 。 “ ,

供给压力为 一

磅 时
,

供给流量是 弱叹 秒
,

对主气源的

过滤要求为 个微米
。 “通用 电 气 公 司 ” 的

“双稳 ” 元件的主喷咀面 积 为 二 么 ,

供

给压力为 一 磅 时 “ ,

供给流量为 血 叹
“

秒
,

对主气源的过滤要求是 微米
。

对于过

滤这样微小的污染物粒子的过滤器一些国家都

有市售的成品过滤器
,

其过滤范围 到 几

百个微米直径的油
、

水和固体颗粒
,

对于排除

大于 微米的污染物颗粒的过 滤 效 率 最高

可达
。

英 国 “ 诺尔根 ” 有 限 公 司

的微纤维过滤 器 已 有 市

售
,

并在国外推销
,

自称他们的过滤器过滤效

果较好
。

在过滤机理方面各国都做了大量的研究工

作
,

实验数据也较多
,

并逐步形成了比较完整

的过滤理论
。

如微纤维过滤器理论就是最近几

年研究出来的
,

并在许多国家内被应用
。

依此

理论做成的过滤器其过滤效果较好
。

下面分别

介绍一下气源中污染物的来源
,

过滤器中常用

的一些基本概念和微纤维过滤器的理论
,

如何

清除污染物
,

清除污染物常用的过滤介质以及

几种过滤系统和装置
。

最后谈几点不成熟的体
公
布 。

二
、

气源中污染物的来源

压缩空气内的污染物来源主薯有 三 个 方

面 压缩机吸收的空气中
,

‘

常常带有砂

子
、

尘土
、

水气和有毒气体
,

大气中有很多微

小粒子
、

例如在办公室内
,

每立升空气中经常

含有 个尘土颗粒
。

工厂 区和工业区及城

市尘土颗粒的浓度也不一样
,

例如 工 厂 区 为

一 克 米
合 ,

城市为 一 克 米
“ 。

经

过压缩机压缩和一般的过滤
,

空气内尘土的浓

度经常还有上述数字的 倍左右
。

在压

缩机内空气污染是由于 机械磨损和润滑油变



成油蒸汽
, 到下游聚集成炭渣和淤泥及有损害

性的硬的沉淀物一称为 夕树脂 ” ,

这种沉淀物

有时是使用者完全想象不到的
,

当来启庄缩机尸

的油蒸汽在表面冷却
、

凝结和聚集时
,

能在系

鱿中任何地方形成沉淀物
。

在管道系统

内
,
焊渣

。

密封垫碎片以及被压缩的空气中的

水和水蒸汽能在管道中连续不断地产生氧化铁

锈
, 并同其它杂质聚结

,

使控制系统失灵
。

从上述可知 ,
经压缩机压缩的空气

。

在管

路或控制系统中的污染物主要是固体杂质
、

液

体的油和水及气体的油蒸汽和水蒸汽等
。

三
、

一些基本概念和微纤维过滤器理论

一些典型粒子的大小

油烟 一 微米 人头发 一 微米

飞灰 一 ,, 红血球 中 一小 ,,

烟章烟 。 。 一 。 。 大气尘土 。 一 护

细菌 一 ,, 病毒 。 一 ,,

大气尘土中少数的粒子 可 达 工一 微

米
。

过滤器中的几个重要参数
‘ 过滤效率

过滤效率是反映过滤器性能好坏的重要性

能参数
,

它可用下式表示
,

二 飞下花二一

式中月是过滤效率
,

是过滤器收集到的

尘土总重量
,

是进入过滤器的尘土总重量
。

对于某过滤器
,

若过滤器的其它参数不变
,

在

给定质点大小的情况下
。

则过滤效率 月 越高
,

过滤器的性能就越好
。

亚 穿透率

穿透率可用下式表示

数
,

也就是所有纤维的体积对过滤器的体积的

比值
。

这个比值一般是小于十分之一
。

果如把

这干过滤器看成是过滤介质与空气流成直角
,

并且假设 是在单位横截面积
,

单位 厚度上
,

所有纤维的长度
,

果如 是纤维的半径
,

那未
二 兀 “ 一

式中的 是过滤器的多孔 度

果如过滤器是由半径为
,

长度为 的

纤维所组成
,

于是
兀艺

一

“

纤维过滤器

理论

纤维过滤器是一种现代性 能 很 好 的过滤

器
,

其过滤机理径过十几年的大量研究已比较

清楚
,

现介绍如下

纤维过滤器内的细纤维过滤介质
,

往往是

薄纸状或松散的厚垫状的
。

纤维间的距离大于

纤维直径和予过滤的质点的大小
。

因此
,

纤维

过滤器不是普通的筛
。

一般认为
,

所有与纤维

接触的质点都将附着并停留在那里
。

过滤效率很大程度取决于纤维直径
,

在高

效率过滤器里
,

大多数纤维直 径 都 小 于 微

米
。

纤维的作用方式有如下四种

工 拦截作用

凡质点没有从绕纤维的流线中偏离出去
,

而被纤维捉住就称之拦截
。

这就是说
,

半径为

的质点
,

果如其中心落在距离纤维为 的流

线上
,

则这个质点将被拦截作 用 所 捕 获
。

因

此
,

对于直径较大的质点
,

拦截作用显得更为

重要
。

而且只要流型保持不变
,

拦截和速度无

关
。

, ,

一二二子一 一

式 中 为穿透率
,

是通过过滤器尘土的

总重量
,

是进入过滤器全上总熏量
。

从 式可知
,

穿透率越大
,

其过滤效

率越低
。

装填密度

用 奉示装填密度
,

它是 纤 维 的 体 积分

韶

图 拦截作甩所捕获的质点



惯性作用

当流线碰到障碍而变弯时
,

气流中的质点

有直线运动的趋向
,

这个趋向依赖于质点的惯

性
。

由于质点的惯性力与质点的质量和速度有

关
,

因此
,

这个作用对于具有速度较大和较重

的质点更为有效
。

线更度 、

奋华
、

三
,

二
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, 、

、

全萝

图

图 惯性作用

皿 弥散作用 对 于微小的

质点
,

布朗运动会便它偏离流线 布朗运动是

由于空气中分子的热运动对质点的影响而产生

的
。

这种偏离和质点被纤维从空气中清除出

去的可能性 , 随着质点尺寸和速度的减少而增

大
。

图 弥散作用所捕获的质点

图 表示质点大小与杂质穿透率的关系
。

图 表示质点速度与杂质穿透率的关系
。

这两

个图的物理意义是很清楚的
。

当质点较小时
,

弥散作用是主要的
,

随着质点的增大
,

弥散作

用的影响就降低了 ,

但拦截作用和惯性恢用就

开始变成主要的了
。

质点进一步增大
,

过滤效

率又重新提高
。

对一个过滤器来说
,

存在对某

种尺寸的质点的一个最低效率
, 即最大的杂

质穿透率 在选择过滤器时
,

应该对质点的大

小加以考虑
。

图 的意义是 气流线速度较小

时
,

有足够的时间供质点弥散使附着纤维上
,

因

此对过滤器效率影响较大
,

而惯性作用影响较

小
。

随着气流速度的增加
,

弥散作用渐小
,

而

惯性作用渐大
, 其拦截作用与气流速度无关

。

丁 静电作用

气体质点在通过过滤器时
,

往往带有少量

的电荷
, 在某些时候可能也很大

。

在质点大小

为 一 微米之间时 ,

静电作用可能是主要的

过滤机制 ,

大于 微米的质点主要由碰撞作用

过滤 拦截和惯性作用 ,

小于 微 米 的质

点则主要由弥散作用过滤
。

穿透率与质点大小
,

气流速度及压

力降的关系
。

穿透率与质点大小的关系

穿透率 一 月
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从
卿加

浏州

式中”是过滤效率
。

从图 可以 看 出
,

在

微米处
,

穿透率最大
, 过滤效率最低

。

这

个值随过滤器的类型而变 , 一般在 一 微

米之间
。

图 中的曲线的峰值随气流速度的加

大向较小质点直径方向移动
。

亚 穿透率与气流速度的关系

从图 可以看出
,

在气流速度 为 厘米

秒处
,

穿透率最大
,

其过滤效率最低
。

曲线的

峰值随过滤器类型而异一般在 一 厘 米 秒

之间。 如果质点大小不同 , 质点越小
,

上述曲

线的峰值越往速度大的方向移动
。

穿透率与压力降的关系

过滤方程
一

夕 砂
之 , 口 己口 浮夕

压力降绝 户 二 州 水拄

图

在 穿透率时
,

压降仅为 毫米水柱
。

事实表明
,

要想得到高效率过滤纤维必须

要细
。

此外
,

由于纤维很小
,

因而经过纤维的流

动是层流 , 气流速度与压力降落呈线性关系 ,

如图
。

左力译

匆朔夕冲刀

衍 , 水拄

气流更度 ,

图 了

笼

式中 为过滤后质点浓度
,

为过 滤前质

点浓度
,

为过滤器指数
。

它正比于滤层厚度
。

二 ,

是滤层质量因素
, 为 压力降

,

它正

比于滤层厚度
,

所以就正比于过滤器指数
。

按

定义
,

穿透率如下式所示

一节一言二犷布

速度 、 多妄‘

一旦一 二 一 一

所以

一 。

一

这个表明
,

要得到高效率过滤 即穿透率小
,

则必须把部分能量耗损在压力降落上
。

上述关

系只有在质点大小及气流速度为一 定 时 才 成

立
。

典型的关系如图 所示
,

作者作到的一个过

滤器
,

在 的穿透率时
,

压降为 毫米水柱
,

图

丁 怀特拜 的实验结果

一书的作者

把许多从事过滤器理论研究工作者的理论及其

实验结果做了比较
。

为使大家了解有关的一些

实验结果
,

现把怀特拜的实验结果简介如下

怀特拜是在用织物
、

毛毡
、

纸及玻璃纤维

等为过滤介质制戊的商品过滤器 上进行了过滤

效率的若干实验
,

实验结果见表
。

怀特拜指出 , 当质点半径小时
,

弥散起主

要作用
。

质点半径大时
,

惯性作用和拦截作用

及重力作用起主要作用
。

他没提到静电作用
,

而增加一项重力作用
。

因此
,

怀特拜的纤维过



表

过过 滤 器器 厚 度度 纤 维 半 径径 体 积积 气 流 速 度度 压 力 损 失失 对 质 点 半 径 为为

卜 分 数数 水柱柱 卜二的过滤效率率

玻玻 璃 纤 维维

毛毛 毡毡

纸纸纸

布布 织物
, 。

玻玻 璃 纤 维维
。 ,

,,,, 丘丘

,,,,
一

石 皿 ·

二了了

滤器的机制 与 一 节的纤维过滤器的机制 的

不同点也就在于此
。

从他的表 实验结果可以看出 ①当纤

维半径变小时
,

过滤效率增加
。

②于给定体积

分数 , 当纤维半径变得很细时
,

阻力上升 , 而

过滤的效率显著增加
。

按 和 纤维过滤 器 理论

计算出的图示
。

图 是按 一 纤维 过 滤器理

论计算出的很有趣的曲线图
,

此图明显地表明

关于流行的各种过滤机制的领域
。

在图 中说明了在速度大约为 厘 米 秒

以上时
,

惯性作用进入
,

而在这个速度以下
,

由于重力所产生的沉淀作用是显著的
。

同时 ,

由于弥散作用随质点尺寸的增大而减小
,

而拦

截作用却随质点尺寸增大而增加
,

两种作用偏

合的结果
,

就出现了最小效率值
。

兰裁一
尸

遨二物趾一止⋯燮犷一 了

馏性
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绒
己口双

久
,

伙议占大尺才

双 观

川

产 ,

充也 “牡效
图

四
、

常用 的过诊介质

早期用的过滤介质是多层纤维垫
,

目前
,

已不用了
,

现在用的最多的过滤介质是不同结

构的纤维纸
,

兹将常用的过滤介质介绍如下
。

纤维素一石棉纸 一般构成是 的

北非芦苇草
,

的兰石棉
,

棉花和少量的

大麻
。

它适用于 ℃以下的情况
,

是可燃材料
。

玻璃纤维纸 它的纤维直径小于 微

米
,

能耐 ℃的高温
,

它有很好的 抗 水
、

抗

化学腐蚀的性能
。

玻璃石棉混合物 能耐高温
。

热塑料纤维
,

由聚乙烯
、

尼龙
、

聚笨

乙烯等构成
。

直径在 微米之间 ,
抗化

学腐蚀性能好
,

但不耐热
。



陶瓷 可制成纤维状
,

并制成薄纸
,

可耐高温
。

硼硅酸盐玻璃纤维绞合线 平均直径

为 微米
, 能清除。 微米的固体和 液 体的

颗粒
,

是英国专利
。

此外
,

常用的过滤介质还有 聚酿胺纤维

胶合物
,

硅铜纤维胶合物
、

毛毡
、

线织物
、

泡

沫塑料等
。

五
、

如何清除压缩空气中的污染物

在第二部分中
,

已经介绍了进入控制系统

中的压缩空气的杂质
,

主要是固体的杂质
、

液

体的油和水以及油
、

水蒸汽等
。

下面简介清除

的方法
。

离心分离法

为了延长过滤器的寿命
,

必须首先把较大

颗粒的油
、

水及固体杂质分离出来
,

即大于

微米的空气中的杂质分离出来
,

多数过滤器施

加一个偏心力旋转进入的空气
,

此进入的空气

把大多数较重的固体颗粒和液体颗粒流到贮存

杯内
,

自动或手动排出
。

。

过滤法

这种方法对于极小颗粒低浓度的过滤是有

效的
。

纤维一类的过滤介质一般是能达到设计

效果的
,

在浓度较大的尘土气流中
,

为了回收

有用的物质
,

可以采用织物过滤器
。

上述过滤方法对于质点在 一 微米范

围的过滤是较困难的 参看本文第三节 因为

在这个范围的穿透率最大
,

所 以对 质 点在

微米的范围的过滤应采用别的办法
。

。

静电沉淀法

用电极电离的方法给质点带上电
, 然后把

带电的质点收集到带电的极板上
,

积聚起来的

尘土
,

可用机械振荡技术或洗涤法去掉
。

这种

方法的优点是可以处理大体积的气体
,

而且能

保持很小的压力降落
,

同时对于质 点 直 径 在

一 微米的范围过滤也是有效的
。

聚结和吸收法

有润滑油的压缩机所压缩出来的压缩空气

中
,

都含有油的蒸汽
,

此蒸汽能凝结成粘性淤

泥
,

使射流装置或气动装置失灵
,

所以必须提

供清除油的过滤器
。

这种过滤器种类很多
,

是

采用聚结和吸收的方法
。

聚结油质点的聚结元

件介质是一种很精细的烧结金属
、

编织材料以

及多孔泡沫等
。

一般良好的聚结材料的绝对过

滤性能是 一 微米之间
。

吸收油是清除油 的另一种方法
。

吸收元件

介质有布质的和化学制品的
。

布质的吸收油元

件一般不是很有效的
,

但化学制 品 吸 收 油元

件
,

能清除大多数小油滴
。

但一旦饱和吸收元

件完全失效
,

必须更换 使用者可 以依吸收元

件的颜色改变决定更换与否
。

六
、

过祖装置
。

二级过滤系统

据 ,, 介绍
,

美国科

宁玻璃厂射流产品车间介绍 的二级过滤系统
,

对于来自射流空气源中 微米那样小 的 质点

和夹杂物是最有效的
。

这个系统给射流系统提

供了对油
、

水和颗粒污物污染的特种保护
。

二级过滤系统中的第一级
,

使进来的空气

作离心运动
,

强使较重的固体
、

油和水的颗粒

处于装置的侧壁
,

然后流入容器底部排出
,

此

后
,

空气流过能使之净化的纤维素毯过滤器
,

过滤器过滤出 微米那样小的颗粒
。

在第二级中
,

能使空气通过最后多层过滤

器
,

在此装置中螺条型过滤器阻滞住漏失的固

体颗粒
,

另一方面微纤维层滤出 微 米 那样

小的液体颗粒和油质的空气溶胶
。

这种二级过滤在 磅 时 压 力下
,

科宁

二级过滤系统每分钟过滤 立方叭空气
,

流过

系统的最大流量为每分钟 立方呢
。

此系统已

公开出售
,

微米的予过滤元件可单独出售
。

三级过滤系统

据
“ ,, 年
,

越 报导
, 一 ,, 有限

公司经过一年多的试验
,

发展了一种三级或四

级过滤系统
。

第一级是多次回旋撞击分离器
,

作用是除

去油和水
。

收集到的油和水随后可 以放出去
。

第二级是不锈纲筛管道
,

设计时使压缩空气经

它时具有高效过滤性的最佳速度
,

同时
,

使油

多尽



蒸汽部分转化为雾状
, 以利于下一级清除掉

。

第三级是硼酸盐玻璃纤维的 “ 腊烛心 ” ,

外面

镶有塑料泡沫套筒
。

作用是把经过第二级后继

续形成的很好地分离开的亚微米大小的油雾粒

子聚结起来
,

再被泡沫塑料所捕获
,

掉入贮杯

中
,

定期排出
。

此外
,

英国诺尔 浪有限公司出品的过滤器

与上述三级过滤相似
,

主过滤器是由平均直径

为 微米左右的 ” 纤

维制成
,

能把亚 微 米 大 小的质点滤去

以上
。

同时油和水浮悬粒聚结成体积较大的液

体
,

此液体被气流带到外部的支持核外
,

外面

的多孔塑料就使该液体停下来
,

在塑料内
,

油

水乳状物就下沉到过滤元件的底部
,

由于它们

的阻力较大
,

干净的空气就只有 在 其 上 面通

过
,

有一个自动装置能把到达一定高度的油水

乳状物 自动向外排出
。

遗 留在空气中的油的含

量在重量上只达到十万分之一
。

聚结和排污染物的过滤器

据 ,’ ,, 报导
,

这种过滤器对排除大于 微米的固体和液体

颗粒污染物的效率为
。

一般过滤器的机能是从气流中吸收 液 体 污 染

物
。

在过滤器饱和前是满意的
,

在饱和时
,

液

体转移可能比管路中没有过滤器更大
。

美国研制成一种能克服液体转移的高效率

过滤器
,

当液体颗粒通过过滤介质时变得很缓

慢
,

直至它们被极细纤维之一俘获为止
。

当另

外的颗粒被俘获后
,

它们与已俘获的那些颗粒

组合起来
,

越来越大
,

在这个凝聚和聚合的过

程继续时
,

这些液滴变得越大和移向过滤器的

外泡沫套
,

最后落入过滤器的杯底中
。

当安装在表压为 磅 时 的管路上时
,

过

滤器的外壳有 磅 时 “的压力降
。

果如小水滴和

油气溶胶的潮湿污染物对压力降的影响很小
,

然而干的颗粒能堵塞过滤器的细孔和 ‘曾加压力

降
,

基于这个原因
,

推荐在上游安装一个标准的

微米的予过滤器
,

当压力降达到 磅 时 时
,

必须更换主过滤器外壳 一般发生在 月后
。

迭层过滤
,

介质主要用硼硅微纤维绞合线
,

这些绞合线是具有 微米的平均直径
。

该元

件本身是由没有结合剂的硼硅绞合线的不规则

毡结物组成
,

由多孔不锈钢制成的内
、

外圆筒

提供了机械支承和开孔泡沫塑料的外套防止了

颗粒的转移
。

见图
。

板式过滤器
。

单板过滤器 见图

此过滤器的过滤介质是 “ 聚酸胺纤维胶合

板 ” 。

主要用途是从流路中分离出很细的空气

溶胶
、

微生物和油雾
。

板式过滤器

这种过滤器的用途主要是分离固体颗粒和

消毒过滤
,

过滤效率较高
。

七
、

几点体会

必须重视气源净化问题
,

在射流和气

动系统中
,

由于气源净化问题重视的不够
,

而

使系统失灵
,

影响系统的正常工作
,

造成不必

要的损失 因此
,

在没有气源净化的射流和气

动系统中
, 必须安装满足该系统对气源净化要

求的净化装置
,

同时还必须按净化设备允许的

工作时间更换或清洗过滤介质
,

以保证过滤器

的正常工作
。

如果不按时更换和清洗过滤介质

的话
,

那么可能出现比没有过滤系统更严重的

污染现象
。

关于过滤的概念 以前是比较混乱的
,

认为过滤就是起到普通筛的作用
,

这种认识是

错误的
。

从纤维过滤器理论中可知
,

过滤器中的

纤维间距离大于纤维的直径
,

和予过滤的质点

的大小
,

因此
,

纤维过滤器不是普通的筛
,

而是

所有与纤维接触的质点都将附着
、

停留在那里
。

设计过滤器一般要注意的几个问题

穿透率要小 即过滤效率要高 要尽

量离开穿透率的峰值
,

这就要适当改变过滤器

的来流速度等
, 以达到此 目的

。

小的压力降落
,

为此所用的过滤介质

的纤维要细
。

寿命要长
,

贮存容量要大
。

万 对气源过滤的要求国外一般要求如下

对叶片型马达
,

振动式工具
,

活塞泵等为

微米



图

玉
,

硅胶合件
、

不锈钊圆筒
、

微纤维纹合线
、

外饱沫套
。

扮扮以以公长圭圭
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蛛形蜂日 尔

下 穿扎安片报
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嵌酩睽纤维

瞅
、

板

图

对阀类
、

控制元件
、

仪表
、

压缩器和喷枪

等为 一 微米

对射流元件及其射流控制系统为 一 微米

纤维过滤器是能达 列这一要求的
,

但是在

食品加工
、

医疗
、

空间等场合
,

对主气源的过

滤要求是 微米
, 这种高效率高纯

度的过滤器的设计必须考虑 微米颗粒

的过滤问题
。

。

一定要分级过滤

分级过滤能延长过滤器的寿命
,

同时过滤

效率和过滤后的气体纯度均能提高
。

国外一般

是采用三级过滤
,

即第一级是分离器
,

将较大

的油
、

水
、

固体颗粒分离出来
。

第二级是雾化

和加速
, 以便下一级过滤

。

有的过滤系统在第

二级用 微米的予过滤器
。

第三级是聚结
,

即

将油雾变成小油滴
,

并由最外层 的多孔泡沫塑

料所捕获
,

掉入油杯中
。

。

在三级的过滤系统中
,

一般在第二级

采用不锈钢筛管道
。

不锈钢筛管道的作用是

把气流速制改变成具有高效过滤性能的最

佳速度
。 、

将油蒸汽雾化
。

。

无论分几级过滤 , 其最后一级用微纤

维过滤器
,

所用的纤维直径越细越好
。

在高效

率和高纯度的过滤器中用的微纤维 直 径为

微米
。

、
、

结束语

我们介绍国外的气源净化的 目的是为了借

签
。

国外气源源净化的情况只能做参考
。

我们

要以阶级斗争为纲
,

自力更生
,

走 自己发展工

业的道路
,

把我国工农兵富丰的气源净化的宝



贵经验加以总结和提高
,

设计出高效率和高纯

度的过滤装置
,

为巩固无产阶级专政和建设社

会主义做出贡献
。

工 业 在 线 馏 程 仪 在 我 厂 试 运
北京石 油化工总厂 东方红炼油 厂 仪表车间

一 概 述

我厂前几年为准备计算机在常减压装置进行实时控制
,

曾调来一台工业在线质量仪表 —
恩

氏分馏仪
。

在我厂党委及车间党支 部 的 正 确领导下
,

年以来仪表车间的同志们深入地学习了伟大

领袖毛主席关于无产阶级专政理论的指示
,

继续开展了批林批孔运动
。

车间计算机组的同志们通

过学习与我厂其他职工一样
,

意气风发
,

斗志昂扬
,

干劲倍增
,

经过不断努力于 年春
,

首先

在实验室的条件下
,

将恩氏分馏仪进行了调试与改进
。

通过这一阶段的调试
、

试运和改进
,

一致

认为该分馏仪是能适合取代手工分析
。

在此基础上又经研究讨论
,

决定于 年内在我厂二蒸馏

车间的常压一线进行现场考核和试运
。

该恩氏分馏仪为意大利 年的产品
,

其控制部分系以继电器系统组成
,

可靠性较差 ,

为此

在现场考核试运中曾予大力调试并稍加改进
。

通过在常一线的现场考核和试运 , 总的感觉是 与

人工分析比较
,

误差则在允许范围以内
。

在较长时间用一种油样考核
,

其再现性极好
。

随着试运

的进展 ,
仪器的可靠性有了很大的提高

。

自 年 月在常一线投入考核试运以来
,

在 年 月中旬 , 已连续试运了三个 多 月 ,

一部分

已取代了人工化验
,

在此期间需投入的维护工作量甚微而运行情况良好
。

现就其结构
, 调试与改

进
, 以及试运考核的概况简介如后

。

二 结构原理简介

仪器的分析原理完全模仿手工
,

只是采样和分析过程加以自动化
。

由事先安排的程序控制六

通膜片阀和定量杯
,

蒸馏瓶
,

量筒 和其放空阀等组成了冷却
、

定量
、

进样
、

加热
、

放空以及多流路的切换等动作
。

见图一

仪器每次取 毫升油样
,

送入底下焊有恺装加热丝的不锈钢蒸馏瓶 内加热蒸馏
,

在冷

却水套 冷凝后进入量筒
,

当光敏元件 检测出馏出体积为初馏点
、 、

、

干点时
,

给出控制讯号
,

在记录仪 上画出这些时刻热电偶测得的温度值
。

一次

表的结构如图一
。

三 调试中遇到的问题与改进

在调试中我们发现影响仪器与人工分析结果一致性的主要关键
,

在于应具有合适的强热电压

和适宜的热电偶位置
。

认为加热强度主要影响初馏点和干点 , 热电偶位置在整个过程中影响数据

的线性
。

此外还发现过仪器迸样量不准 多 毫升 ,

对此我们改动了控制器的采样程序
。

在现场试运中
,

我们曾遇到过因市电压波动大而严重影响加热强度
, 至使干点 ’ 点 ” 不


