
书 巍 第 艺 期
‘ 年

。

月

力 学 学 报 、
’

, 。, 、 二

“ 川
, 勺 弓

研 究
、训 、砂产 洲、、洲、、产 产 肠沪、 尸、

简 报

电磁流体管道流的进口段分析

薛 明 偏
尸国科 尹院 力学分究所

提 要

设近有不少文章对渝了导电流体在横向磁曝作用
一

下管 内完全发展流动的说律
,

例勿 交献

州 但是在确定达些籍果的突用范围之前
,

必须估补出进 门 段的长度
,

郎管道从进 「可处开始
。

应到 中心流速和完全发展流动的中心流速相差 处那一段的长度 文献 「丁甘考虑过达一

纬犷题
, 丰仁应月 , , ,

近似得出
’ 一

个适用于大 工‘川
,

数情况的估蔚 文献 了则考虑丫

小
, 、

致的流动 本文利用 却 假戒 来处理了同一阴题
,

原则上对 比

数的 大小浚有限制 拾出了一些数佰精果
,

井和文献 「
, ,

」的桔果作了比较

翻陈在柑向磁错科二用 下的一极宽度 ,
一

门 的二元竹达
、

当砒
。、 , 、

数 《 曰十

以流运劝的速袖方程和动量方程是囚

二

丫

口于厂
一

—‘ 手 了

又寸少瓦竹 勺了众州
,

一 上 三生
一

口万

上 , 、 一 。二 ,了、。 一。 二

粤典
生 十

尸 口
二

里些自
口

之

仿 认 , ,
的墓本假设

‘ , ,
·

介

己砰
,

川‘ 汽、
二

一
一 户

一

伴 八

以亡

了万士 士几
一

空工些 《 子牙
二

, ’ 故方程 可写成

省甲黔一
十 韵 砰

一
之 ·

其中 尸 和 尺 月汀又是 ‘ 的函数
,

而
。

二 数 叼 一 拜拙
〕

方程 斗 的解为

丫
一

尽
“ ,

‘

、 一卜 月
‘

阿

了 尽

丫 十 尽、 。 。

丫 月、

少一一叽一叽
、入

‘ 、 乍 魂 月 日收到

所得到的精果对内外径之比接近于 的环形妞道也近似地适 川

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



期 薛明伦 电磁流体管道流的进 口 段分析

式 劝拾出进 口段速度的分布规律 只要知道了 尸 一 幻 的具体形式
,

沿管道的流

速分布就可以完全确定 下面就来决定 尸 一 幻

对方程 沿
‘

积分井以方程 代入
,

喊去中心流拔 巨的对应方程后整理之
,

可得

共

尤 一

一 、, , 二 二

、 兰
、 “ 一 “。 “

,

于又、 少又
一 ,

一二目

气二 一
,

吮二一二 踌 , 气

口
’ ‘ 。 夕

“ 」

其中
丫 妙

牙

把 弓、代入
,

,

下标
“ ”

表示中心流梭上的数值生价一
︸一

对干 李 弓 的情况
,

积分后近似可得

澎丫 ‘ 刃

一 护 一 矿
己刀 , ‘ 夕

其中 夕
二

一

斌
一卜 尸址

当 尸 一 自 一 时
, ’

叭 而当 尸
二一 一 时为完全发展流动

,

但

这时 丫 一 故我们定义进 口 段长度为从进 口 处到中心流速和流动完全发展时 中 心 流

速相差 呱 时为止的这段距离 对于 。的流动
。

由于流动完全发展时的中心流速

和平均流速之差
,

所以 上面的定义是不活用的
,

但并不是 述方法不活用
,

一般羡

来这时进 口 段已十分短
,

固题的本身已无意义

役
。

为进 口 段桔束时的 值
,

。 二
望

一
‘衬 乡时歌差

积分式 夕夕
,

可得
,

一
,

, “
丫 二 一

一 、

—
坦

—
十 一

—
一

一 ,
‘

一
‘

刀 一 」

斗
一

八
一
一一一刃

—
寸

—
飞

一
‘ 一

一 一
‘

万 一 ,

刃 一
二 丝少

一寺
一

兰
、

竺
夕

式 表示了 也就是相应的 尸对 ’的关系

‘

将这个关系代人 幻就可得到任一
’

位置
卜的速度分布观律 显然以 代入

。

就可得到进 口段的长度

奋
。

一 ‘“ ‘无 ”

这和文献〔
, , 夕 」所得拮果的形式相同

,

但 入 的具体数值有所不同
,

比校如下
一

少川一二一 ⋯一 一 ⋯
一

⋯
七一

】
。

·

幻 又 ’”一‘

’止寸 拘 。沥
’

一

‘
·

塑
义 ‘日一 ‘

·

怪‘。一

“
‘ 以 ‘。一“

一二二一上匕
「

·

”

拼
‘ ,厂

·

‘, ‘ 火 ‘ 一 ‘ ‘,
·

‘ 火 “ 一“ 。
·

‘ 一‘

由此可以得到以 下拮萧

本文得到的拮果在 “ 一 气 时和文献仁 吻 合 应蔽指 出
,

「 的方法用干小“ 数时

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net



力 学 学 报 卷

是比较精确的 至子本文
,

从推导过程来看
,

刻当 数愈大时
,

精确度提高 所以本文和

文献 「 」合起来
,

可以对 。 的进 口段流动作出此较精确的估针

文献【 和 〔 用了 同一近似方法
,

看来无渝在大 数时 , 或小 数时 都不够精

确

在一般情况下 、
,

当 时
,

进 口段的长度可以忽略

参 考 献

, ,

,

, ,

,

,

,

, ,

, 一

斗
, · ,

, 犷 用占 乃 口 ,

, , , , 心 了 , , , ,

, · , , 刀 , 才 ,

“
, , ,

一

, ,

喀
,

升
“ 刁 , 占 , , , ,

柯 林
,

电磁流体力学
,

科学出版社
, ,

一
, , 且 班 刀 习 且 只 只 直 乃 印双只川 直水 八 只 讹水八

刀 几

八 八 班

刀 只

八

加八 八 直 娜 几只 , 宜 月

刀 , ,

巾
, , , ,

一

一

, 不。 人口 , , 才 , 。

文献 和 」用了伺一近似方法 , 但它们的进 口段长度定义是不同的 但在大材数时 材 ,

二者的数值
桔果相差极小

© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net


