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〔, 气 ,
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学
,

瑞龟 箭 氰黔

编者按籍 程世耐同志圈栽了 “ 弹性圆柱薄壳的一般稳定性
, ,

刊登在本学报第 卷第

期 以后 ,

亏就边界条件对失稳应力的哈界游影响这一尚题提出 了与漱文不同的意兑 ,

井写
一

“关于
‘
弹性圆柱薄壳的一般稳定性

’周题
,

七文

在程世枯同志的女章写就后 ,

我佣愈把它遥拾 “弹性圆柱薄壳的一般稳定性
, ’

的原作者罗

祖道
、

吴述元两位同志着过 “ ‘
弹性圃柱薄壳的一般稳定

·

哇 ’

的精束斋
, ’

是这两位作者对程世枯

同志提出的意见所作的解答
,

现在我们把这两篇有不同看法的短文一井在本期学报上发表

粗撇学米豺洽是我们樱常任务之一
,

希望广大的消者能陆糟对力学镇域中的学未朋题发

表自己的意见 ,

以使我国力学界的学术空气 日益热烈
。

关于“弹性圆柱薄壳的一般稳定性
, ’

简短
,

程 世 祛
心中国科学院力学研究所

薄壁圆柱壳体的稳定阴题
,

在 「前
,

仍然是弹性力学中的困难圈题之一 对于本简题

的任何贡献
,

都应当受到欢迎
,

罗祖道
、

吴连元两位同志的 “弹性圆柱薄壳的一般稳定性
, ’

刊载于本学报第 多卷第 期 一文
,

自然更会引起热心本阴题的稽者俨的注意

根据笔者有限的了解
,

敲文作者俩的 目的是从壳体小挠度的假殷出发
,

用能量法分析

了 圆柱壳体在轴向
、

横向以及扭斡数种外力联合作用下的一般解法
,

以便求出在复合载荷

情况下
,

壳体稳定的临界曲枝或临界 曲面
,

作为稳定舒算时的实际应用 在这篇文章里
,

作者佣豺萧了 轴 向均布压力 横向均布水压力 揍中心轴托蚌三种
一

单向载荷
一

下

的捻定性 在联合外力作用
一

下的情况
,

衬渝了 轴向与横向均布载荷 翰向均布载

荷 与扭褥 以及 横向均布载荷与扭搏三种壳体的稳定性 这儿个周题
,

从性质来看
、

自然都是基本的周题及实际 迫切需要解决的简题 但作者佣拾出的桔果
,

又不能 不使

人有发生怀疑的地方

段
、 , 二为薄壁囿柱壳体在某一端的轴向

、

周向及径向坐标
, , , 。 ’ , 。 分别为壳体在

、 , , 。
一

方向的位移
,

取 为壳体 的 会度
,

为壳体的半径
, ” 为泊松比

,

壳体完全的边界

条件应当是
一

在筒支或致支的 晴况
一

当 、 一 。 或 时
,

一一九一封
“ 一 。

一
,

一 以及会
一

、 ·

归 在固支的 清况

。〔 乍 月 苏 日收至
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当 或 时
,

。 八 , 、

一。 州
“ 一 口 , 夕 一

, , 一 戈久
浦

戈 —
一

口

口

一

般来祝
,

在上 ’常兑的两种支承情况
一

卜 二 。 及
。 二 ·

叮能不是主要的
,

而 矛‘,
一

〔。

一

。
艺又

—万
一 一

一 一
口劣‘

一 或 留
一 。 及李 一 。是必要的

万

,

但作者俩所取的挠度南数

, , 一卜 ,
·

幼 冷二

附 、工
、

少 二孟 洲 一一一一 —
‘

二丁
丈

根据作者们文章中所貌
, “ 艺符合两端支 承的 书要 几何边 界 条件

,

郎当 。 或 时
” 笔 者款为这种提法

,

是应当加以滋明 的

根据我俩熟知的
,

一

也就是本 交中甜渝过的
一

单向加载的 临界应力值
,

在

枷句均布压力 寸
,

‘
,

一 。 互忿

临 横向均布水压时
,

丙 , 一 。 。
一

三
一 、

”理

犷打
、 产 、

’

仁“‘ 推中心束山机鸭 日仁 ‘ ·

户
。

·

夕‘ 厂

匀
士式中 百 为格氏模数

,

为壳体厚度 从这 二种情况 下的三个 曰备界俏
。

我们可以 看出
,

在帕向均布压力时
,

壳体的上临界应力 与壳的长度无关 自然
一

也是在一定关度范围之内

这个道理是 ,
一

以理解的
,

因为在均布压力失稳时
一

、

只要是中长壳
,

在帕向可能产生 几个半

波
,

因而边界为致支或固 支
,

不太贡要 武喻 证明 ’〕,

在壳关 与半径 的比值为 气 时
,

边界影响 可以忽略 不补
,

而在横向均布水压的情况
,

阴题就不能如此处理
‘

在横向均布水压的情况下
,

壳体失稳的清况随同壳的关度不 同而有所不 同 例如在上

壳的情况下
,

因为多属二个周向半波失稳
,

边界条件可以忽略不针 往 「
户关壳的恃况下

,

壳

体失稳在轴向是一个牛波
,

在周向则为 几个半波
,

在这种情况下
,

由 于边界固定程度不 同
,

壳体失稳有时会呈现跳跃现象 而在短壳的 防况 卜
,

司向的半波数因边界支承的情
拼

称下

同而有显著的
一

下同
,

壳体失去稳定时 多是 现跳跃现象

赴我 回 颐一 过去水压薄壳稳定研究的情况 远在 年前后
,

妈
·

米赛斯

阴对于本阴题的翘典粘染
,

握过闻登堡 了 及斯传姆
‘

丫斗 等人的拭喻征明
,

一值被款为是正确的
,

并月 已握应用在实际敲静士 丁
‘

缺仔翩

地研究一 丁这个拮输
,

就会发现
,

德
·

术舞斯的理谕是根据铰支边 界求得的
,

而阴 登堡等

人的拭盼拮果都接近干固支的情况 囚为 二者的 条件 不 同
,

我们有理 山怀疑过大的别、渝

在短壳的阴题
一 ,

周题就表现得更明 显
,

诵
·

米赛斯的枯 果
,

同试肺枯果 不再
一

竹 这

个阴题
,

很早 已视被人指 出过 弓 今买有静多交章队 , 〕衬渝均匀外压的壳休稳定
,

北中阁

题之
一 。

也就是边 界对失稳的影响 值得指出的是最近依 申另 也妹的 毛作 「“
、

勿卜的认喻枯

梁
,

也清楚地指 出了这一点

关 于挑中心机搏的周题
,

笔者欲为边界条件的满足
一

与否
,

仍然要考虑的 因为 右 迄 补

陶题上
,

多数清况下壳体失稳在轴向仍然一 个子卜波
,

同水压的 降况颇多相 司的地方
一

仁过
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, ’

简题

我们知道
,

花薄壳的捻定理谕中
,

扭斡尚题以及扭棘与内压联合作用 下的失稳尚题
,

一喊

是被款为符合实际情况的
,

小侥度理渝与实际拮果比较
,

是比较一致的 在这个阁题

上
,

我完全同意唐钠耳 的谕点
,

他在砰肃斯传姆的文章 〕中
,

清楚地指出

边界条件的 重要性 作者们一定曾看过这篇商短的衬渝 这里就不再重复了

现在进一步尉 渝复合受力 浩况的稳定阴题

关于帕压
一

与内压联合作用的周题 作者们今天得到的精果
,

内压不影响壳体的稳定

胜
,

早在 年弗留格 位 ‘。

就得到了 作者们 知道
,

这个桔渝与实际情况是不

符合的 在原稿中
,

作者们曾拭图用原始 训名来解释这 个简题 笔者同意
,

原始缺陷理斋
可以解释一部分现象

,

因为 内压苛以修正原始缺哈
。

因而 也就提高了壳体的稳定性 但有

些现象
,

如波长比随内压的变化咫题
,

我们就无法再用原始缺陷理输来解释了 这个简题
可以从大挠度的理输

,

郎孺 一即弓及绪〔’ ,的跳跃理渝去探索
,

但可能遇到一系歹 困难阴题
,

最近 发表的载立阴 夕
,

静 内耳 等人的文章
,

也靓明 了这一点

其他联合情况
一

的周题
,

帕向均布拉伸 与外压
,

帕向均布载荷与扭蒋以及横向均布载

荷与扭搏三种 隋况
,

笔者敲为都应当考虑到边界条件阴题 例如在帕向拉伸及外压联合作

用的 清况
一

下
,

如架作 者从求解
一

平衡方程式 出发
,

会得到
一

面 的桔果

一 沪 刃 厂

护 又 十 护 “

犷 饭 了又 、

一
寸一

味 尹叭
,

其中
广

〔 一

刃

, 勺
一一甲

中

二留

一 ,

五 多

尸
,

· ’

公式呼的 万
窟 ·

为
一

单位 ”夫度 ”力
·

‘ 为
一

单位而积白勺水压力
,

又为 二

一竞一 为 周向的
一

半波

数 从 上列公式中我们叮以看 出
,

甲 的变化 与波长比 又是有关系的
,

也就是税
,

与边界条

件是有关系的
, ‘

从土面筒短的封渝中
,

我们可以看 出
,

薄壁圆柱壳体的稳定固题
,

仍然存在着爵多阴

题
,

这些咫题的主要根源
,

笔者敲为 是基本规律还没有澄清
,

还填要进一步工作
,

从力学的

角度来看这个阴题
,

以乎还应当在筋单受力浩况
一

的固题上多花工夫 因为这些尚题不

解决
,

任何建筑在这些 不完整理渝 几的 〔作
,

都或多或少缺乏墓础
,

所得到的桔果也就很

难同实际情况符合
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