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泥 沙 在 静 水 中 的 沉 溅 建 勤

含 砂 澄 度 封 沉 速 的 影 髻

蔡 街 棠
中 团 科 擎 院 力 擎 研 究 所

一‘ 引 言

在甜渝愉砂尚题待候
,

沉降速度是一佃相赏重要的因素 很多事育茬明
,

合砂喂度

的大小封砂子的沉降速度来税影馨是非常大的 所以在衬谕泥沙沉降速度峙候
,

必填

要考窟到合砂滇度野它的影馨 遇去曾握有遏很多人在道方面做遇很多工作 祥兑附

摊
,

但是有些工作卦算繁梭
,

有些工作在物理圆案方面很不清楚
,

或者在虚理遇程

中存在着若干不催定性山 本文根檬流艘勤力拳的基本理渝
,

考窟了由方全其它泥沙颗

粒的存在使泥沙颗粒附近水的流腺向裹的魔精 根檬道檬一佃筒翠的物理圆案
,

我俩

得到了一佃非常筒翠的沉速和滇度的阴保式 胳得到的精果和育阶桔果比较
,

理渝和

育敏相富符合

二 沉 速 和 援 度 的 阴 保

在一般衬渝泥沙沉速固题待候
,

都愿用斯托克斯公式 但是斯托克斯公式是一佃

圆球在燕窍大的静止流艘中的沉降速度的公式 势加很多砂子同晗下沉的情形
,

斯托

克斯公式颖然是不能磨用的 因此我俏必须考窟

砂子之简的相互影馨
,

封斯托克斯公式淮行修正

在砂子沉锻的膏除情形裹
,

砂子的大小是参差

不杳的
,

形肤也是很不规则的
,

而且砂子的分怖也亚

不是均匀的
,

速度也是各不相同的 不遏作篇第一

极近似
,

我俩可以取下面的模型来代替膏除的蝮辍

的流勤 我俩把砂子看做是同揉大小的圆球 适

些圆球形成一侗正立方艘的排列
,

每侗圆球都排在
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立方艘的顶角上 透些圆球都以同株速度下沉 整捆圆案就像圆 上所睿的那檬

殷圆球的直樱焉 碌 ,

相粼雨球中心简的距雄焉
,

再没翠位艘精内砂子所估的艘

猜焉 那磨辈位艘稍裹所包含的圆球的教 目

翠位畏度裹所排列的球的教 目篇

” 一

亩

别爵
,

相都雨球中心简的距雕
一一

一犷︷习勺划

一一

所以直攫和相都雨球中心简的距雕的比值痣

一一厂一︸
一

到划、

我们现在来衬渝在同一水平面裹相粼近的雨涸球

默 圆 殷圆球的沉降速度焉 我

它佣的中心各自在 默和

浏口
俩现在来对渝雨球中心珊腺的中黯 的

速度 由朴我俩所考窟的简题是静水中的

沉殿 所以赏球以速度 下沉的待候
,

在

黯的水必镇上升 促建擅方程可以知道
,

砂子下沉的艘精必填和水上异的艘精相等

圆

逼檬我佣可以知道
,

水在 默的上异速

度是和舍砂搜精 的一次方同极的 富舍砂澄度不是非常大的峙候
,

我佣可以把

的一次方项略去
,

那磨我佣就可么把 黯的速度作焉零

我佣取和砂子一起莲勤的坐漂系作焉叁考系
,

把 , 平面取得和水平面平行
,

原黯

取在某一 固球的中心 。 默
, 二 轴取得和地面垂直

,

向上焉正 现在我俩来肘渝水流穿

遏按照正立方形排列着的球的流勤简题 我佣可以没想野一侗圆球附近的水流于摄最

大的是郡近的蔑涸球 而粼近的蔑佃球中简
,

又以在同一水平面裹的坐佃球封水流的

阻凝摩擦作用篇最属害 我佣韶焉砂子沉速的改燮
,

主要是因焉有了其它砂子的存在
,

使砂子颗粒附近水流的流腺向襄繁精
,

近似朴雨佃 固壁简的流勤
,

适样就使阻力大大增

加
,

也就使得沉速大大减小
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我俩现在来研究疽样的流勤肤熊和斯托克斯所衬萧的情形比较
,

究竟有什磨不同

我俩把圆球 翠镯拿出来衬希 我俩可以看到在斯托克斯所衬渝的情形裹
,

流骼流勤

的速度在雕燕舅速的地方才建到最大值
,

而我们现在衬渝的情形裹是在雕球中心丢’
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的 黯就建到了最大值 解决谊檬的简题的第

一极近似
,

我们可以取一侗斯托克斯流骼的水流来代

替原来的水流 使疽侗斯托克斯流熊的水流在

黯也鹰生速度
,

役疽一调水流在舞窍逍虚的速度

焉 ’
,

那磨徒斯托克斯所抬出的解
,

我俩得到在 黔的速度篇
, ,

、
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峪云式甲 丁 的局次狠

,

份刹

巧 一 ’ ‘一 号劲 斗

根棣
一

上面所挽的看法
, , 必须要等放

,

所以

一 , 一 立 约
斗

因此

— —万

再根慷斯托克斯公式
,

我俩得到圆球上所受的阻力

人 二 介严一一

一下一一丁一

』 “石

一 — —斗 了

下 二 介严 一一一一不厂一丁
乙 目

— — —斗 了

在流勤定常待候
,

阻力息熟和作用在球上的重力和浮力的合力相抵消 我俩用 ‘ 代表

重力和浮力的合力
,

就得到

介产

— —斗 了

殷我俩用 。 代表覃佃圆球的下沉速度 ,

我佣就有

汀产 。浮

消去
,

最徒得到
一 。 ‘一 令劲

,

一 — —斗 了一一一
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三 理渝和育脸桔果的比较

根檬林秉南〔‘ 所做的膏输
,

我俩现在把他的育阶桔果和理渝桔果的比较表列如下

汉 带角的粒子 。二 厘来 秒
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我佣把得到的理渝和育阶桔果畜在圆
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口
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圆

四 甜 希

徒得到的桔果我俩可以看出
,

常含砂浪度不是很大晗
,

含砂遵度是影馨沉速最大
的因、 在我。。。、简题 ,

,

略去了水的
一。升速度不。其他手的高次各 ,

,

得到了在

淡度不太大待
,

沉速和偎度的圃保的第一般近似式 赏然道样的衬渝是梅端粗糙的
,

封

朴浪度较高的情形是不能通用的 不遏在喂度较高的待候
,

有其他 的因素必填考窟

莲去 首先
,

徒力拳性臂来税
,

砂子在空简的随楼分饰
,

和砂子速度的垂差不杳
,

以及

砂子颗粒的形肤等等因素在高遵度待候
,

都得考窟淮去 其次
,

促化拳性鬓来靓
,

在偎

度高的待候
,

化拳的谬拮作用就成了控制现象的主要因素 谨谨徒力擎性鬓来考息是

不可能得出很好的桔果的

最徒
,

我衷心的咸谢锐拳森先生封我的貌切的指遵和熟心的教海 同待也戚榭所

内其他同志封我的帮助

附 抹

圃放喂度和沉速的圃深
,

遇去的文默原文都没有找到
,

下面的筒述是根撩林秉南的

博士渝文上所引的材料摘下的

坎尼罕 把简题化成一涸圆球在一侗不勤的同心圆球包铬面裹迷勤 最徒得

出的拮果是

一卜 一丁 【一 二一

仆 口
铭 、 、

,

、‘

‘ 一 百 万 十 丁 犷万夕一 万 从万夕十 父石 夕
一一鱼

式中 是包格面的直攫 坎尼罕在他的文章裹把 取做 , ,

最徒得到的公式是

。 月

一 上 十 厂 一 十 盈吮 一 十 ⋯
口 斗 了 斗

道锢式子要比膏墩桔果大得很多
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沈 沿着坎尼罕同梯的路援下来
,

他把坎尼罕对输裹原有的不勤的包貉面用

一调以一定速度下沉的包格面代替 最援的桔果是
。 ‘

一万浮一 爪花万丁一一乙 二一

一
一二 , 飞一二户 , 二 二 二 , 一二尸

一 吕 一 , ,

十 梦 一艺

又 加 一 ” 阴

一 。 。 。 。 , 苏 。

式中
“ 是‘排列变化的常‘

,

”正立方排列 一 豪一 ‘

禺克滞 和其他人在坎尼罕公式裹把 用 琴
,
代替

,

得到

一

孕 一 , 兰 十 。兰丫
了 了

道侗公式和膏输此校接近

斯莫勒柯夫斯基
“
根捺流艘力肇的斯托克斯腺性化方程用叠加原理来对瑜简

题 用逐次渐近法使速度在退界上篇零 道样的手疲只有在第一极近似待候比较方

便
,

业且在澹度大的待候是不收歇的

, 勃格斯 也用叠加原理来衬渝尚葱
,

不遇用的是斯托克斯腺性化方程的另一

币固解
,

得到

一 ‘
含‘, ‘ , ,一

式中 久, , 几 是和排列形式有阴的保数
,

封淤矩形排列

孟 二 , , ,

几 一 “ 一 一 一
,

式中 “
是球半侄

,

是草位艘稽内球的数 目 最徒得到

擎一 , 竺 一 。
乙三丫 忍 乙兰丫

尤基大 把漠度的影馨考窟作球在一侗管子裹谨勤
,

得到

恤 一 兰
了

地拉帕 做了一些臂脸
,

研究了一些沉殿的一般现象

林秉南 〔 做了音阶
,

业且也做了理流分析 他根檬叠加原理把奥秦的解叠加

起来
,

补算繁梭
,

在取稽分姚囿待候有
,

一些不催定性 最徒得到不同瑞淤数待不同的

公式
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