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由新型激光衍射法测量结果推算红细胞膜弹性模里
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文宗耀教授等近年提出的新型激光衍射法与传统激光衍射法的差别在于 把红细胞悬浮在低粘度介

质中
,

测量它们在突然停止剪切之后的动态松弛过程
,

由决漫两个时相的数据分别得到红细胞的小变形指

标 和取向指标
。

本文由这一小变形指标 出发
,

通过对于红细胞的受力分析
,

推算出

红细胸漠的剪切弹性模量
。

红细肛明莫的本构方程指出 入 ’一 入
,

这里 是细脚翰 」微元

受到的张力
,

入是细胞膜小微元的拉伸比
。

如果我们在平均意义上把上述关系用到红细胞整体
,

近似地

把 入 取作变形后扁球形红细胞半长轴长度 与变形前圆盘形红细胞的半径
。
之比

,

那么很容易由测量

到的 的值算出 入 的值
。

如果再能设法估算出细胜明莫上张力 的大小
,

就可以推算出红细肚明莫白勺弹

性模量
。

我们用两种办法来估算张力
,

一种假设红细胞表面的流体应力与未扰动的剪切流中一样
,

另

一种则采用体内奇点分布法求解低雷诺数剪切流中扁椭球表面的应力分布
,

沿剪切平面的边界积分计算
。

前者得到 了解析表达式
,

后者则导出了拟合公式
。

我们的实验表明
,

只要保持切变率小于
一

’,

由上述

两种办法算出的男女健康人红细胸漠弓单性模量都与国际文献中引用的正常值一致
。

进一步实验发现
,

这样

算出的弹性模量值
,

能够正确而敏感地反映出钙离子通道
、

胰蛋白酶
、

吗啡等对于红细肚明莫白勺影响
,

对于

基础与临床研究有重要价值
。 ’
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和胶原的竞争性吸附与细胞粘附
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细胞在材料表面的粘附是贴壁依赖型细胞生长的前提
,

细胞只有在表面以一定的粘附力发生粘附并

铺展后
,

细胞才能生长
。

当细胞与表面的粘附力较强时
,

有利于细胞生长
,

而当粘附力较弱时
,

则有利于

细胞分化
。

现在普遍认为细胞粘附过程由细胞表面的受体对细胞外基质 蛋白的特异性识别所调

节
。

胶原等细胞外基质影响细胞的形态和功能
,

并提供细胞分化和增殖的信号
。

而培养介质是复杂的溶液
,

‘

已们中许多有血清或添加的蛋自和表面活性物质
。

因而细胞在材料表面的粘附受蛋白质竞争性吸附所调

节
,

包括基底预处理
、

培养基以及细胞分泌等许多不同来源的蛋白质竞争吸附
。

基底亲水性可影响蛋白在

表面的吸附
,

因而研究蛋自在材料表面的吸附及疏水性对吸附的影响
,

有助于研究细胞
一

材料表面相互作

用
,

并为组织工程中构建有利于细胞粘附和生 长的生物材料提供有用信息
。

本文在经过预处理而得到的亲水和疏水两种表面 匕 研究了 和胶原的吸附
,

并利用椭偏光学显

微成像系统观察
。

结果表明
,

在单组分溶液中
,

胶原在疏水表面的吸附量比亲水表面的吸附量大
,

但在亲

水表面的吸附速率比在疏水表面的吸附速率高
。

而当 和胶原共存时
,

胶原优先在亲水表面吸附
,

而

则较多吸附于疏水表面 卜
。

为 了进一步研究蛋白质竞争性吸附与细胞粘附的关系
,

进行了细胞粘附

实验 采用 细胞
,

当培养基中不含血清及蛋白质时
,

细胞在亲水表面和疏水表面 卜的粘附区别不

大
。

但当培养基中加入 和胶原
,

在亲水表面的粘附多于在疏水表面的粘附细胞
。

在含血清培养基中

也发生类似现象
,

说明在含血清培养过程
,

血清中含有的多种蛋白质在表面的竞争性吸附是导致细胞在不

同表面粘附不同的重要原因
、

毛细管微包被法控制细胞粘附和生长
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细胞在基质表面 卜的定位粘附和生长是组织工程以及基于细胞的生物芯片和生物传感器等新兴生物工

程领域的核心技术
。

山于哺乳动物细胞的平均直径约为 叩
,

这种定位必须是微米尺度上的定位 前有

七种技术手段包括光刻法
、

光化学法和分子自组装单层法可用于达成这个 目的
,

这些手段实际上均为传统


