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V isua l B asic 在油藏数值模拟中的应用
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　　摘　要: 随着油藏数值模拟技术的发展以及油藏数值模拟软件的不断改进和完善, 油藏数值模拟软

件在油田开发中的应用越来越广泛。对油藏数值模拟软件计算出的数据进行整理不仅枯燥而且花费了

大量时间。本文利用V isual Basic 语言编制了处理 ECL IPSE 软件生成的油气田开发指标数据软件
(R SM AN )。该软件方便了油气田开发指标的整理和汇总, 软件界面友好, 操作简单。
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　　V isual Basic 语言简单易学, 其可视化的用户界

面设计功能和可视化编程环境等便于软件的开发。

同时V isual Basic 提供的FSO (F ile System O b ject)

对象模型, 简化了对Excel 文件的操作处理[1 ]。Excel

自带的宏编辑器采用的也是V isual Basic 语言[2 ]。因

此本文采用V isual Basic 语言编制的R SM AN 软件

方便了油气田开发指标的整理, 增加了软件的可移

植性。实际应用表明R SM AN 节省了科研人员的时

间, 提高了工作效率, 减少了人为失误。

1　目的意义

随着国际能源需求的不断上涨, 油气田不断采

取措施提高产量。油藏数值模拟技术为油气田的合

理、快速开发做出了非常重要的贡献。油藏数值模拟

软件是油藏工程师的一个优秀工具[3 ]。油藏工程师

用油藏数值模拟技术给出直观的油气田的开发指标

预测数据, 这些数据包括油气田指标、单井指标、井

组指标和分区指标等等, 数据整理量非常大。大量油

藏数值模拟软件的应用, 增加了科研工作人员数据

整理的时间, 单调枯燥的数据整理容易使科研工作

者出现人为失误, 得出错误的结果。这就需要把科研

工作者从数据整理的体力劳动中解放出来, 增加工

作效率。ECL IPSE 油藏数值模拟软件被许多石油公

司和政府机构使用, 目前在中国的市场占有率已经

超过80%。所以, 对ECL IPSE 软件计算的油气田开

发指标预测数据进行规模化处理是非常有意义的。

2　软件功能

2. 1　操作对象

该软件主要针对ECL IPSE 油藏数值模拟软件

采用EXCEL 格式输出的“3 . R SM ”文件 (以下简称

R SM 文件)进行数据的分析和处理, 包括在U n ix 系

统和W indow s 系统环境中生成的R SM 文件。

2. 2　软件输出结果

软件输出油田指标预测数据、每口单井指标预

测数据、每个井组指标预测数据和每个分区指标预

测数据的Excel 格式文件。文件路径与R SM 文件路

径相同。

2. 3　软件设计

R SM AN 软件采用V isual Basic 的可视化的软

件设计界面, 增加界面的友好性。软件的开发流程及

功能见图1。

图 1　R SM AN 软件开发流程及功能图

程序控制模块是对输出数据的参数控制, 包括

输出那些时间的数据, 那些关键字参数的数据, 以及

对数据的处理。软件设计模块包括了文件的输入、处

理、挑选可用数据、输出Excel 文件、对Excel 文件内

容和格式操作和保存文件。
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2. 4　界面友好设计

通过加入进度条, 使用户了解软件处理文件的

进程。输出数据的控制参数设置通过复选框进行设

置, 方便控制参数的选择。可以把输出控制参数存为

默认设置 (用户设置一次就可以一劳永逸) , 还可以

读入输出控制参数设置文件。具有良好的人机交互

性, 如图2。

图 2　R SM AN 软件首界面

3　实际应用

3. 1　油田概况

油田为未投产油田, 根据综合地质研究建立了

地质模型, 油田开发工程师设计该油田投产时间为

2010 年10 月1 日, 预测生产时间20 年, 动用石油地

质储量1000. 0×104m 3, 动用天然气地质储量30. 0×

108m 3。设计开发井18 口, 分为4 个井组, 油田纵向上

分8 个油区。

3. 2　数据整理要求

31211　油田预测指标

需整理每个时间点的采出井数 (FMW PR )、注

入井数 (FMW IN )、累积采油量 (FO PT )、累积产水

量 (FW PT )、累积采气量 (FGPT )、累积注水量
(FW IT )和地层压力 (FPR )等7 项数据。并计算出对

应的日产量、年产量、含水率、气油比、采油 (气)速度

和采油 (气)程度等。

31212　单井预测指标

需整理18 口井的累积采油量 (W O PT )、累积产

水量 (WW PT )、累积采气量 (W GPT )、累积注水量
(WW IT )、井底压力 (W BH P ) 和井底周围压力
(W BP9)等6 项数据。并计算出对应的日产量、年产

量、含水率、气油比等。

31213　井组预测指标

需整理 4 个井组的累积采油量 (GO PT )、累积

产水量 (GW PT )、累积采气量 (GGPT )、累积注水量
(GW IT )、和井组地层压力 (GPR )等5 项数据。并计

算出对应的日产量、年产量、含水率、气油比等。

31214　分区预测指标

需整理 8 个分区的累积采油量 (RO PT )、累积

产水量 (RW PT )、累积采气量 (R GPT )、累积注水量
(RW IT )、和井组地层压力 (R PR )等5 项数据。并计

算出对应的日产量、年产量、含水率、气油比等。

3. 3　软件应用

采用ECL IPSE 油藏数值模拟软件对该油田开

发方案进行指标预测, 生成的预测指标文件——

R SM 文件格式如图 3 所示, 该数据格式统计起来十

分的不方便, 如果通过ECL IPSE 后处理模块又十分

的繁琐, 浪费了很多的时间。

利用R SM AN 软件对该R SM 文件进行处理, 根

据选择的参数, 非常方便把油田、每口井、每个井组

和每个储量区的油田开发指标预测数据分成不同的

Sheet 存放, 每个 Sheet 格式设置完毕, 得到输出结

果如图4 所示。通过这样的整理以后, 各项开发指标

简单明了, 即节省了时间, 又避免了人为的错误。
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4　结论
①R SM AN 软件简单易用, 界面友好;

②生成的Excel 文件格式设置优美;

③处理R SM 文件是有效的, 可大幅节省时间,

提高工作效率, 提高数据整理得准确性。
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W ith the developm en t of R eservo ir Sim u la t ion and the imp rovem en t of R eservo ir Sim u la t ion softw are,
R eservo ir Sim u la t ion softw are is mo re and mo re w idely u sed in the developm en t of O ilf ields. It is
un in terest ing and t im e con sum ing to co lla te the data ou tpu t ted by R eservo ir Sim u la t ion softw are. In th is
art icle, a p iece of softw are nam ed R SM AN is p rogramm ed u sing V isual Basic language, in o rder to co lla te
and summ arize the developm en t index of o ilf ields conven ien t ly. T he softw are has a friendly in terface and is
simp le to be opera ted and easily m ain ta ined
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