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活 相违背
。

针对单根微波天线不易实现三维适形治疗的弱点
,

多天线微波组合热场成为必然的选择
,

不

同功率的组合及不同作用时间的组合成为两种可能的适形方式
。

微波连续加热清况的研究结果表明
,

尽管

在活体中有血液的不断冷却
,

连续加热仍会使有效治疗区的中心温度过高
,

使肿瘤内部出现过热点
,

甚至

炭化
。

如何使能量分配更均匀
,

使温度控制在有效治疗温度水平是人们必须要解决的问题
。

本文应用实验

得到的
,

活体中血管与组织的结构及物性参数
,

基于有限元法的 软件模拟超声引导微波介入分

时控制热场
。

进行大量的猪活体实验
,

比较分析模拟结果和实验数据
。

结果表明 该方法具备模拟任意微波工况的能力
,

肯定了计算机虚拟设计分时控制热场的可行性
。

分时控制既可使介入式微波在超声引导下方便进行三维适形治疗
,

又能均匀微波能量分布
。

结果还预

示了大血管的影响为未来探索的方向
。

利用计算机模拟设计与实验醚缸正相结合
,

得到临床超声引导介入微

波治疗肝癌过程中温度控制的最佳方式
,

以期同时达到三维适形和均匀分配能量的目的
,

为未来智能肝

癌介入微波治疗仪中的模糊控制作大量的数据准备
。

这便是本文的宗旨
。 ’
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众所周知
,

对于一个弹性元件
,

使其弯曲同一变形的力是不变的
,

去掉作用力后
,

弹性元件可以恢

复原来的形状
。

对于活的生物体
,

使其弯曲同一变形的力是随时间变化的
。

这从人们的认识上说也是可以接受的
。

为了了解使生物体弯曲变形受力的变化情况
,

我们半年来
,

测量了树枝恒弯曲时受力的变化过程
,

下一步

将测量长骨弯曲时受力的变了匕丈程
。

在一活的直树枝 我们取夹竹桃为试件 上系上一应力环
,

使其作一恒弯曲
,

由应力环测量其受力

随时间变化的情况
。

结果发现
,

树枝在弯曲后
,

受力很快减小
,

在一个小时后变不径缓馒
,

但总的趋势是受

力在减小
。

有意思的是经很多昼夜检测
,

尽管受力在减小
,

发现夜间比白昼受力还要高
,

因此
,

每天受力

呈波动状态
。

这种波动可能与光合作用有关
。

为此我们取一离体树枝作上述同样弯曲受力 御验
,

结果开始

时受力同样减
、

很决
,

以后受力减小绷曼
,

但总的来说
,

受力减小趋势比活枝要快些
。

而且昼夜间的受力

波动状态没有了
。

这些实验结果的意义在于
,

我们试图验证这样的假定 拉应力使生物体轴向生长
,

压应力使生物体

轴向压缩
。

如果这种伸长或缩短能够使其固定
,

也即如果使细胞间的间距的伸长和缩短能够固定下来的话
。

采用树枝做弯曲实验试样
,

可同时观察其受拉和受压时细胞间距的伸长和缩短
。

国内有人观察了内皮细胞

的间距
,

我们可以借鉴
。

通常人们认为生物在生长期
,

压应力也使生物轴向生长
。

实际上生物在生长期受

压时
,

生物的缩短量
,

比起生物体本身自然 遗传 生长量和压应力可能使人和动物促进骨髓细胞增殖的

生长量要小的缘故
,

所以从外表上看
,

这时生物受压但还是伸长了罢了
。

但如果这时不受压
,

生物就可以

长得更长
。

如果 上述假定成立
,

我们也可以对成年宇航员在太空中微重力状态下长时间生活后
,

身高可以

长高作出推测性的解析 一是骨髓的重新启动 二是骨细胞间距伸长的固

定 一 。 。

如果骨髓不重新启动增殖
,

那么骨细胞间距的伸长的固定
,

这

种可能的解析是合乎逻辑的
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放射状角膜切开术简称 手术
,

是通过对人眼角膜进行放射状的切开
,

角膜在眼

内压的作用下
,

其形状发生改变
,

从而来恢复视力的一种常用的近视的矫正方法
。

由于这种手术能使人运

动自如
,

并符合人们的审美要求
,

而且手术简单
,

疗效显著
,

因此得到人们的普遍欢迎
,

因而成为常用的近

视治疗手段
。

但是其手术后的应力分布情况和变形情况一直是医患双方共同关心的问题
。

本课题便以此为


