
本刊第四期登载的了纳采技术对未来经济的影

响奸戈
,

引起了广大续者对纳米技术的关注和浓厚

的兴超
,

大家希望能够继续深入了解纳采技术及其

招关的科奢知识
。

我’特遨北京科技大学应用学院

的子戈先兰撰写了此戈
。
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据说有这样一个笑话 一位农民最近总

听到大家说
“

纳米
”

这个词
,

感到非常奇

怪
,

说
“

以前光听说吃玉米
、

高粱米和大

米
,

怎么突然间都吃起纳米来了呢
”

虽然

是笑话
,

却从一定程度上说明了纳米受关

注的程度
。

当今科技的发展从宏观的天体研究
,

到微观的量子力学都取得了长足的进展
,

而在这两者之间却留下了一块处女地
,

这

就是纳米科技研究的领域
。

实际上
,

纳米

和米
、

分米
、

厘米一样
,

只不过是一种长

度的单位
,

一个纳米是 米的 亿分之一
。

纳米尺寸的东西用肉眼是看不到的
,

它比

血液中的红细胞和细菌都要小百倍以上
,

与病毒的尺寸差不多
。

人们常常说
“

细如

发丝
” ,

其实人的头发直径大约在

微米
,

而纳米只有 微米的千分之一

纳米技术是 世纪 年代才真正出

现的一门新兴技术
,

是继互联网
、

基因之

后人们关注的又一大热点
。

纳米技术研究

的是在 至 纳米 〔即 亿分之一

米 尺度的空间内电子
、

原子和分子运动

的规律和特性
,

其研究领域比量子力学研

究的领域更贴近我们的生活
。

实际上
,

受关注的不是纳米尺寸本身
,

而是纳米尺寸的材料
。

所谓纳米材料
,

是指

由纳米颗粒构成的固体材料
,

其中纳米颗粒

的尺寸一般要小于 纳米
,

在通常情况下

不超过 纳米
。

纳米材料由于晶粒的尺寸

小
,

可以有效抑制晶体在形变过程中的滑

移
,

具有极佳的力学性能
,

如高强度
、

高硬

度等
。

同时
,

由于纳米材料独特的界面结构
,

界面原子的扩散性能很强
,

使得纳米材料具

有良好的塑性
,

甚至超塑性
。

纳米材料的光学特性也与常规的材料

不同
。

将纳米粒子添加到常规材料中也可

以大大改变它的光学特征
。

比如 红外吸收

谱带展宽
,

吸收谱中的精细结构消失
,

中

红外有很强的光吸收能力等等 同时
,

原来
不发光的物质可以出现荧光性

。

舅外
,

纳米材料还有自洁功能
,

防垢
、

防附着
,

韧性好
、

保温性好
,

耐高温
、

耐

摩擦
、

耐冲击
,

并具有相当高的化学活性
,

在催化
、

敏感和响应等性能方面显得尤为

突出
。

纳米金属材料 、内米金属材料较之

普通的金属材料
,

强度提高了 倍以上
,

而硬度提高 到 个数量级
。

去年沈阳金

属所卢柯研究员领导的小组首先利用新的

制备工艺
,

合成出大量高密度
、

高纯度的

纳米铜
,

晶粒尺寸仅有 纳米
,

在室温下

变形达 多倍而没有出现裂纹
。

这在精细

加工
、

电子器件和微型机械的制造上具有

重要价值
。

利用这些特性
,

可以制成高强

度
、

高韧性的特殊金属材料
。

纳米材料中的另一

大类是纳米陶瓷
。

普通陶瓷具有高强度
,
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但却没有足够的韧性
,

而纳米陶瓷则很好

地解决了这一问题
。

在适当的条件下
,

纳

米陶瓷甚至能够具有超塑性质
,

而且在陶

瓷中加入适当的金属纳米粉
,

也可以大大

提高陶瓷的韧性
。

这在很大程度上拓宽了

陶瓷的应用领域
,

有人把陶瓷超塑性的发

现称为陶瓷科学的第二次飞跃
。

纳纳米微电子材料料 纳米电子学立足

于最新的物理理论和最先进的工艺手段
,

按照全新的理念来构造电子系统
,

并开发

物质潜在的储存和处理信息的能力
,

实现

信息采集和处理能力的革命性突破
,

它将

成为本世纪信息时代的核心
。

去年 月份
,

日本试制出采用碳纳米管的壁挂电视
,

该

电视适于显示细微的画面且耗电量少
。

“内米光学材料 在光学应用方面
,

纳

米材料涂层具有很大的潜能
。

纳米颗粒材

料由于颗粒尺寸有一定的分布区间
,

使得

它的光学透射谱可从紫外波段一直延伸到

远红外波段
。

对纳米多层涂层进行处理
,

改变其能级结构
,

在可见光范围内能够出

现荧光
,

可以用于传感器件和各种发光
、

反光标牌
。

改变纳米涂层的组成和特性
,

还可以实现光致变色
、

温致变色
、

电致变

色等特殊效应
,

用于产生特殊的防伪标

识
。

另外
,

纳米涂层还可以实现光的过滤

作用
,

使一定波段的光无法通过
,

这种技

术可以应用在军事上
,

制成特殊的抗激光

的眼镜
。

巨巫舀夏〕纳米碳管是纳米材料研究
的一个独立的分支

。

它是 年被日本科

学家发现的
,

由石墨层卷曲而成
,

管径一般

为几个纳米到几十个纳米
,

管壁厚度仅为几

个纳米
,

像铁丝网卷成的一个空心圆柱状
“

笼形管
”。

它非常微小
,

万个并排起来才

有人的一根头发丝宽
。

碳纳米管的导电性

强
,

场发射性能优良
,

随着管径和管壁厚度

的不同可以呈现金属性
、

半导体和绝缘体的

特性
。

广泛用于制造超微导线
、

开关以及纳

米级电子线路
。

碳纳米管还可以制成极好的

微细探针作为电子显微镜的部件
。

碳纳米管

韧性好
,

而且强度也很高
,

最近
,

美国发现

纳米碳管硬度比钢强 倍
,

而比重却只有

钢的
,

可以用它制成超轻型的航空和航

天器材
。

由于碳纳米管大部分空间是空的
,

它还可以作为理想的储氢材料
。

另外
,

碳纳

米管是优良的导热材料
,

它传热快
,

而且只

在一维方向传递热量
,

可以用它作为微型器

件的导热板
。

纳半催化剂 纳米微粒由于尺寸小
、

表面积大
、

表面原子数目多
,

而且活性很

强
,

这就使它具有特殊的吸附
、

催化以及

扩散等物理化学性质
。

作为催化剂
,

纳米

粒子可以提高反应速度
,

改变反应路径和

降低反应温度
。

纳米催化剂一般采用贵金

属或氧化物
,

如超细银粉可以为乙烯氧化

的催化剂 超细的铂粉
、

碳化钨粉是高效的

氢化催化剂 超细的厂 微粒做催化剂可

以在低温下将
,

分解为碳和水 在火箭

燃料中添加少量的镍粉便能成倍地提高燃

烧的效率
。

“内米量子元件 通过开发直径在 。。

纳米左右的量子箱
,

可以制造量子器件
,

在量子箱内对电子的波动相位进行调制
,

实现更高的响应速度和更低的电力消耗
。

另外
,

量子元件还可以使元件的体积大大

缩小
,

未来存储器芯片的存储能力将大大

提高
,

巨型计算机将能够装入口袋里 未来

的机器人将不到一毫米大
。

纽约大学一实

验室最近研制出了一个纳米级机器人
,

有

两个用 制作的手臂
,

能在固定的位置

间旋转
。

研究人员认为
,

这一成果预示着

科学家有朝一日能够研制出在纳米级工厂

里制造分子的纳米机器人
。

命医学上的应用
,

可以在纳米尺度上了解

生物大分子的精细结构及其与功能的关

系
,

获取生命信息
。

超顺磁性高分子微球
,

可直接从悬浮液
,

如血液中捕获和隔离感

应的细胞
。

这样
,

磁性微球可简单地利用

外加磁场进行细胞分离
、

蛋白质分离和核

酸分离等
。

科学家们设想
,

利用纳米技术

制造出分子机器人
,

随血液循环到达身体

各处
,

对病变部位进行检测
、

诊断
,

甚至

治疗
,

比如可以用这种机器人来打通血

栓
。

中国医科大学第二临床学院放射线科

专家陈丽英教授与一些科研院所合作
,

把

纳米级微颗粒应用于医学研究
,

开创了纳

米技术在肝癌诊断方面的应用
。

另外
,

用

金的纳米粒子进行定位病变治疗
,

也取得

了一定的成果
。

利用纳米颗粒作为载体的

病毒诱导物已经取得了突破性进展
,

现在

已用于临床动物实验
,

估计不久的将来即

可服务于人类
。

目前国内

化化工领域的应用用 金属纳米粒子掺

杂到化纤制品或纸张中
,

可以大大降低静

电作用
,

这一技术可以用来解决化纤衣物

起静电的缺点
。

纳米微粒构成的海绵体状

的轻烧结体
,

可用于气体同位素
、

混合稀

有气体及有机化合物等的分离和浓缩
。

纳

米微粒还可用作导电涂料
,

用作印刷油

墨
,

制作固体润滑剂等
。

研究人员还发现
,

可以利用纳米碳管其独特的孔状结构
,

大

的比表面 每克纳米碳管的表面积高达几

百平方米
、

较高的机械强度做成纳米反

应器
,

该反应器能够使化学反应局限于一

个很小的范围内进行
。

率学上白勺典甩 研究“内米技术在生

一些家电企业率先推出了纳米电器
。

所谓

的纳米电器实际上是利用纳米材料的抗菌

性能
。

由于纳米材的尺寸比细胞小
,

透气

性好
,

而且纳米颗粒与生物细胞膜的化学

作用很强
,

容易进入细胞内
,

杀死并抑制

有害细菌的生长
,

可以用纳米材料制成电

器的外壳
,

从而提高洗衣机和电冰箱等家

用电器的抗菌性
。

现代家庭装修一般都使用涂料
,

如果

在涂料中添加一定的纳米粉
,

不但可以提

高耐洗刷性
,

而且可以减少有机挥发物
,

避免对人体造成危害
。

纳米材料可以有效地抑制紫外线对人

体的侵害
,

如果在化妆品中加入适量纳米

级的二氧化铁颗粒
,

就可以有效防止紫外

线照射
,

甚至可以将纳米颗粒与纤维复

合
,

制成防止紫外线和电磁波的纳米防晒

服装
。

还可以利用纳米材料对红外光的宽

频吸收特性制造保暖大衣
。

不久前
,

中科

院化学所造出神奇的
“

纳米布
” ,

这种布不

粘油污
、

不粘水—是所谓的超双疏性界
面材料

。

叨

作者系中科院物理所博士
、

中科院

力学所博士后
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