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【摘要】介绍了M CGS 工控组态软件的特性、配置、组态、运行及网络实现方法, 并将其应用于

天然气计量与监测系统中, 分析了系统的组成及提高可靠性的措施。
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　　昆仑通态计算机研究所开发的M CGS 工控组

态软件充分考虑了国内工控领域的具体情况, 借鉴

了国内同行的得失经验, 吸收了国外同类产品的优

点, 由国内工控专家参与、专业软件科技人员共同开

发的一套适合国情的、通用性强、高品质、低价位的

工控组态软件。

M CGS 的特点

　　M CGS 工控组态软件具有如下特点:

1. 功能全面、应用灵活, 提供从设备驱动、流程

控制到数据处理、动画及报表显示、报警输出等一套

完整的系统软件, 并且具有开放性结构, 用户可以挂

接自己的应用程序模块, 具有良好的通用性和可维

护性。

2. 真正的 32 位、多任务应用系统, 该系统支持

W INDOW S 的多任务技术, 有效地优化了计算机资

源, 打印任务作为一个独立工作而运行于后台, 实现

多任务的并行处理。

3. 组态软件与设备无关, 系统提供各种标准设

备驱动程序, 可与各种工控设备连接。对不同的外部

硬件设备, 只需提供相应的设备构件, 系统的其他部

分无须任何改动。

4. 以实时数据库为核心, 将有关信息以事件的

方式发送到系统的各个部分, 解决了系统中各功能

部件的相关性问题。该方法提高了系统的可靠性和

数据处理效率, 也为其他应用软件进行数据调用提

供了方便。

5. 支持网络系统,M CGS 提供WWW 版本, 用

户可通过网络进行远程采集数据, 发送数据和事件,

不同的工作站之间可实时交换数据、实现分布式控

制、管理和系统集成。

6. 出于保护企业数据的考虑,M CGS 很好地解

决了授权及安全性问题, 依据系统的授权, 用户允许

或禁止对系统进行操作, 允许或禁止对数据进行访

问。M CGS 在确保安全的情况下可以对多个系统模

块进行安全授权。

M CGS 运行环境

　 　M CGS 组 态 软 件 要 求 在 W INDOW S 95,

W INDOW S 98 或W INDOW S N T 操作系统环境下

运行。用户在组态环境下进行系统配置, 可创建或定

义多达 512 个用户策略, 并生成数据库文件在运行

环境下运行。实践证明, 该系统可省去用户开发软件

的费用和周期, 只需极少的投入即可得到方便、实

用、性能卓越的组态软件。

M CGS 组成的天然气计量系统

　　用M CGS 工控组态软件, 作者开发了辽河油田

天然气计量系统。系统主要包括传感器选型、下位工

作站、执行部件、报警处理等, 完成对天然气的数据

采集, 流量计算 (带温度、压力补偿功能) , 实时显示,

定时报表, 数据存储, 系统结构如图 1。

图 1　系统硬件结构图

1. 系统软件

硬件设计并测试安装后, 就必须按用户的需求

设计应用软件来实现计量任务。软件设计要充分考

虑系统的高可靠性、可维护性以及二次开发功能。操

作系统的选择对系统的安全至关重要, 因此, 选择了
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W INDOW S N T 操作系统。W INDOW S N T 操作系

统严格地控制着应用程序对内存和硬件的访问, 避

免各种应用程序之间的相互干扰, 同时也可避免应

用程序干扰系统本身, 它可以有利地保证系统的整

体可靠性。

软件系统由两大部分组成,M CGS 承担系统总

框架设计, 一些功能模块由 VB 编制成 DLL , 供

M CGS 调用。首先在组态环境下设计应用程序, 再

于运行环境下运行程序。

实时数据库是系统组态与运行的核心媒体, 它

是各子系统的公共数据区。各应用程序模块直接在

数据库中存取数据, 实现数据的动态共享。数据库的

建立过程是按用户需求对被测参数的属性进行设

置, 对数据的存储形式、数据库的存储容量进行管理

及维护等。

用户界面的设置由M CGS 提供,M CGS 提供了

丰富的绘图控件, 可完成各种图形 (如仪表盘、柜, 实

时曲线, 报表, 各种参数分布图等)的设计。在位图模

块中, 用户可以设计自己的图形界面。

2. 双机热备份技术提高可靠性

双机热备份计量系统由两台工控机组成 (分别

称为主机和辅机)。它们的硬件设备完全一样, 通过

100M 网卡和 100M 网线连接在一起, 以 TCPöIP 协

议进行点对点数据通讯, 用类似于看门狗的心跳信

息技术进行相互监测 (心跳信息技术: 就是定时检测

一个全局变量是否在变化, 类似于检测人的心跳一

样, 如果在规定的时间内没检测到变化, 就判定对方

已经死亡)。在正常工作情况下, 主机和辅机同时对

天然气参数进行数据采集, 辅机将采集的数据传递

给主机, 主机对自身采集的数据和辅机送来的数据

进行判断, 经特殊算法处理后, 同时将实时数据显示

在主辅计算机的屏幕上, 并由实时数据库自动将数

据和当前时间作为一个数据记录存入本机硬盘 (数

据库文件中)。在通常情况下, 由主机完成与服务器

之间的通讯 (包括心跳信息、实时数据和各种消息的

传输)。当双机系统中主机出现故障时, 辅机立即切

换为主机, 承担起主机的所有工作, 并以自身采集到

的数据为准进行计算。当工作人员排除故障并重新

启动后, 系统将恢复到正常的工作状态。双机热备份

系统中的两台工控机同时出现故障的概率极小, 所

以只要不停电, 系统总是正常工作; 采用两套A öD
采集卡, 并在两台计算机机之间的判断和取舍等数

字滤波, 将采集误差降至最低; 两台工控机的硬盘都

存有历史数据库, 两个硬盘同时损坏的可能性极小,

因此, 系统可保证重要数据不丢失。

结　语

　　本系统正常投运, 彻底改变了原来的落后计量

方式, TCPöIP 协议、M odem 串口和 485 串行总线 3

种通讯方式的混合运用, 实现了所有输送管线内天

然气的参数和瞬时流量的在线实时监测。动态数据

的实时性为安全生产提供了保障; 同时提高了领导

层对生产过程的快速决策; 数据化和网络化的管理

提高了企业数据的透明度并消除了人为因素, 将成

本核算纳入更规范的管理体系。

报表管理系统方便地解决了现场定时数据抄

写、维护及繁琐的数据处理工作, 记录员不必再每天

花费大量的精力填写报表, 提高了企业的办公自动

化能力和管理水平, 取得了显著的经济效益和社会

效益。

参考文献

1. 辽河油田 200 万轻烃计量系统研制报告. 昆仑通态计算

机技术研究所, 1999

2. M CGS 工控组态软件手册. 昆仑通态计算机技术研究所,

1999

责任编辑　黄进平　　

A N ew Contro l Softw are M CGS and it’ s A pp lication

Institute of M echan ics,A cdanm ia Sin ica　L iu Jun　L iu Chun tu

N orth Ch ina U niversity of T echno logy　L i Yinghong　Zuo Q i

Abstract　T h is paper describes the p roperties , configuration and network realization fo rM CGS (M onito r and

Con tro l Generated System ) , and a system m ade from M CGS. T he app lication of the system softw are m ade from

M CGS in m easurem en t and monito ring system of natural gas, is described. T he composition and the m ethod to

imp rove reliability of M CGS system is discussed.
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