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第 卷 第 期

年 月 日

力 学 进 展
,

中国科学院力学研究所 年度科技工作进展情况

单希壮

中国科学院力学研究所
,

北京

年是世纪交替的一年
,

也是力学所努力按

知识创新工程试点要求
,

进行机制改革和结构调整
,

全所的科技工作取得明显进展的一年

在深化改革中凝炼科技 目标
年 月我所举办了以

“

重大工程
”

为主题的
“

力学所科技人员与产业界专家
、

领导座谈会
”

年 月以非线性力学国家重点实验室为主举办了
“

智

能微系统科学高级研讨会
”

年 月我所举办了

,’ 世纪力学前沿发展趋势高级研讨会
” ,

与所外
、

海

外的学者共同研讨
、

凝炼科技 目标

我所凝炼科技 目标工作还体现在项 目申请和论

证中
,

包括在争取和论证院创新项目中
,

在申报院十

五重大项目建议中
,

在筹划 项目和基金重大项
目中凝炼科技目标

在凝炼目标和创新方向的设置中
,

呈现出新的生

长点 包括 微系统与纳米力学 生物力学与组织工

程 高效推进新概念与新方法 油田平台优化的设计

依据与方法 集成化柔性加工新技术等

经过研讨形成报院的项目建议 微机电系统动力

学 脉冲爆轰
一

冲压喷气新型组合推进系统基础性课

题交叉研究 微重力科学的前沿问题 西部开发重大

基础设施建设中若干工程力学问题研究 渤海油田大

开发中的关键问题研究 复合纳米材料协同设计新概

念和强韧化表征新方法

科技工作取得新进展

成果
、

论文
、

专利情况

成果情况

年度我所申报重要成果 项
,

其中基础

研究类 项
,

技术应用类 项

我所 年度获两项院
、

部级成果奖

傅德薰研究员等人完成的
“

高精度差分格式

及复杂流动的数值模拟
”

获中科院自然科学二等奖

创新点 针对非定常多尺度复杂流动
,

研究构造了高精

度高分辨率计算方法 数值模拟了可压平面混合流
、

球型 介 流
、

驱动方腔流和 热

对流等 研究了流动失稳
、

分岔
、

非定常旋涡结构的

形成及其随时间发展的特征

白以龙院士等人作为合作单位的
“

非均匀脆

性介质损伤破坏的非线性非平衡统计理论
”

获北京市

科技进步二等奖 创新点 首先提出和建立了一个非均

匀脆性介质损伤破坏的非线性非平衡统计理论 发现

了一些具有重要意义的普适性特征 提出描述这些特

征的一些基本概念
,

包括损伤破坏的演化诱致突变
,

样

本个性与宏观不确定性和跨尺度敏感性及相空间敏感

区等
,

使理论本身具有独创性 该理论还在局部平均场

近似的基础上导出损伤演化的统计方程和宏观方程
,

为定量计算损伤破坏提供了一个理论分析的框架 该

理论的特点是将现代统计物理学和损伤破坏特征结合

起来
,

对近年来正在迅速发展的细观力学和多尺度科

学等新型分级学科有重要的推动作用

论文情况

根据中国科技信息研究 所公布的结果
,

我所

年度 收录的论文数列我国科研机构第

名 论文被引用数列我国科研机构第 名 国内期

刊发表论文数列我国科研机构第 名

专利情况

年度我所申请专利 项
,

其中发明专利

项
,

实用新型专利 项 授权专利 项
,

其中

发明专利 项
,

实用新型专利 项 年度我

所专利申请量列中科院 余个研究所中第 名

年度我所专利申请和授权总数为 项
,

是历年

来最多的一年

项目验收结硬
、

中期检资情况

年度力学所在研项目 多项
,

其中基金

项目 项
, “ , ,

等专项 项 年里有关部

门对力学所所主持和参加的多项研究项目组织了验收
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或中期检查

继 年国家微重力实验室 个研制项目验

收后
,

年 月国家微重力实验室建设的其余

个研制项 目 图像采集系统
、

公用设备
、

载荷总体
设备 通过验收 至此

,

国家微重力实验室的 个研

制项目已全部通过验收 另外
,

实验卫星搭载微重力

实验通过验收

数项院重大和重点项目通过验收

重大项目 非均质材料习惯损伤破化过程

强度理论与强韧化力学机制 高温非平衡流

动的现象和机理研究 激光毛化技术深度

研究开发

重点项目 的力学检测 考虑

多尺度效应的薄膜脱胶的理论和实验研究 狭长

管筒内表面激光强化技术及其应用 椭偏光学显

微成像研究生物分子相互作用
“

九五
”

国家重点科技攻关专题
“

冷轧薄钢板激

光毛化
,

与
“

大型发电机组非线性控制研究及锅炉辅

机关键设备开发
”

通过验收

另有 项其它项目通过验收 包括 激光毛化

推广 宝钢
、

本钢
、

气动雾化制粉
、

组份模型计算模

块
、

弹翼烟火作动筒

以下国家自然科学基金重大及重点项 目通过中
·

期检查 成绩优秀

重大项目 材料的宏微观力学与强韧化设备 与

清华联合主持

重点项目 超音速燃烧关键技术的力学基

础研究 微重力流体物理基础研究 脆性介

质损伤和破坏预测非线性演化理论

面上基金项 目结题 项

争取和落实新项 目

三项院创新项 目获批准启动

先进推进技术的新方法研究 微重力科

学若干基础性研究 集成化激光智能加工及柔性

制造系统 院重大创新项目

年度我所在国家自然科学基金各类项 目的

申请中取得好成绩 共申请 项
,

批准 项
,

其

中一项重点项目 一项杰出青年延续项目
,

总资助额

万元
,

资助率

国际学术交流与合作

年度我所共有 人次出访 个国家和

地区
,

其中参加学术会议 人次
,

合作研究 人

次
,

科技考察 人次
,

有 个国家

科研和管理机构的调整和建设
根据我所的战略定位和科技目标

,

我所 年

进行了大范围的结构调整 年 月完成组建工

程科学部 年 月
,

完成组建技术发展部

至此
,

我所的科研机构为 非线性力学国家重点实验

室
、

国家微重力实验室
、

高温气体

动力学开放研究实验室
、

工程科学部
、

技术

发展部
、 、

三个实验室己于

年底被院批准进入创新工程第一阶段试点 新组建的

工程科学部和技术发展部也已依照按需设岗
、

按岗聘

任签约管理的机制完成岗位招聘

三个实验室在创新试点中进一步明确了研究方

向
以若干高新技术 如材料微结构工程

、

流

动预测与控制
、

集成微光机电系统等 包含的非线性

力学前沿问题为背景
,

侧重探索不同物质层次系统中

的非线性动力学效应
,

发展纳米 微米尺度力学和跨

尺度力学 年里
,

承担了一项攀登项 目
、

一项基

金重大项目
、

一项院重大项 目
、

三项
“

矛 子项目
、

三项国家杰出青年基金 年 月
,

接

受国家科技部的国家重点实验室评估
,

结果为良好

月
,

室领导班子和学委会完成换届
,

实现

新老交替
重点结合界面过程和微小尺度过程

,

开展

微重力流体物理基本规律 对流 扩散
、

两相流
、

复

杂流体及燃烧 研究 促进与生物技术和材料制备相

关的模型化研究
,

发展相关高技术 结合重大国家目

标
,

为未来的空间环境利用和微重力科学发展奠定理

论与技术基础

边建设
、

边开展前沿领域的研究工作

年通过了 项验收
,

一项鉴定 年里
,

承担了一项攀登计划
,

一项院创新项 目
,

一项基金重

点项 目等项 目

主要研究具有分子激发
、

离解电离等内态

变化的气体介质特性和具有激波
、

爆轰
、

超燃等热化

学反应的非定常非平衡和复杂流动条件下的高温高速

气体动力学问题
,

为高超声速飞行器技术和先进战略

武器的研究与发展提供理论与技术依据

一项院创新项 目
“

先进推进技术的新方法研究
”

并获院装备费支持 高超声速推进实验新装备研制进

展良好
,

承担一项院重大
,

三项基金重点
,

若干国防

军工项目

月 实验室班子和学委会完成换届
、

实

现新老交替
工程科学部 以 国家重大工程的战略需求为导

向
,

突出力学应用基础研究
,

发挥力学学科综合性优

势
,

并与其它学科结合
,

解决国家重大工程 如海洋

油气开发和西部开发等 中的关键科学和技术问题

承担 项攀登项 目
,

项院重大项目
,

项基

金重点项目
,

项 子项目等

海洋油气开发方面的立项取得重要进展
,

促成

与海洋石油总公司的科技合作意向 近期
,

海洋石油
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总公司计划在
“

十五
”

期间投入数千万元在中科院立

项

三峡工程三期围堰爆破拆除项 目取得新进展

提出了翻转爆破新方案
,

并就水对爆炸的影响
,

不藕

合装药减少震动的规律等各项研究和数值模拟取得新

结果

技术发展部结合若干国家高新技术发展的战略

需求
,

突出体现力学与其他学科的交叉
,

发展关键技

术
,

在系统集成的基础上形成具有自主知识产权的创

新科技成果
,

并以合作攻关
、

技术推广等方式使科技

成果向现实生产力转化

在 年里技术发展部承担了一项院创新重

大项目
“

集成化激光智能加工及柔性制造系统
”

该

项 目的核心与我国在加工制造业的战略需求密切相

关
,

项目完成后对我国汽车制造业中的模具制造过程

将有重大革新
,

并且将对我国激光加工的发展起推动

作用

在 年里技术发展部还承担了多项纵
、

横向

项目 其中 承担了 航天领域
“

遥科学实验中的

可视化观察系统
”

和
“

遥科学地面演示与研究系统集

成技术研究
”

项目
,

完成了宽带受限条件下大容量信

息的实时传输实验系统关键技术攻关 建成了可直接

面向航天应用的遥科学地面演示与研究系统

由于力学所按照中国科学院知识创新工程中的

要求所进行的改革和结构调整
,

力学所在科技奖
、

论

文与著作
、

科技人才
、

研究项目与经费等方面取得了长

足的进展 据中国科学院 年度综合评价指数
,

力学所在中国科学院 余个基础类研究所中综合排

名第四
,

比前几年的排名情况大有进步
,

力学研究所

在中国科学院的基础研究队伍中发挥着越来越重要的

作用

非线性力学国家重点实验室近期研究进展简介

赵亚 溥 宋 凡
非线性力学国家重点实验室

,

中国科学院力学研究所
,

北京

非线性力学国家重点实验室 的前身是成立于

年 月的非线性连续介质力学开放研究实验室
,

经过十余年的建设和发展
,

在 年国家评

估结果为
“

优秀
”

的基础上
,

经专家组论证和主管部

门 —中国科学院的推荐
,

国家科学技术部于

年 月批准进行重点实验室的建设
,

年 月

日 通过了专家组的建设验收 验收专家组

认为
“

该实验室在建设过程中
,

结合中科院
“

知识创

新工程
”

对研究目标进一步进行了凝练
,

在保持原来

研究特色的基础上
,

近期突出纳米 微米尺度力学与

跨尺度关联
、

纳 微电子机械系统力学
、

多尺度复杂

流动的动力学理论与控制原理等创新方向
,

创新方向

具有前瞻性
、

基础性和先进性 该实验室为中科院创

新试点单位 实验室在建设期间
,

围绕上述 目标
,

新建

设了微系统力学实验室
,

结合国家
“ ”

计划研制了

微流动实验台
,

使 在微尺度和微系统的力学研

究方面拥有了必要的实验环境和关键的测试手段
,

以

及开展微尺度流动特性及机理等前沿问题实验的基本

能力
,

为国内的微系统研究提供了重要条件
,

该实验

室已结合
‘

, ”

项目
、

国家自然科学基金重大项目和

中科院重点项目等开展了工作 对原有设备的改造和

升级也丰富了实验室的实验手段
”

“

在实验室建设期间
,

实验室联合主持了一项国

家自然科学基金重大项目
、

一项中科院
“

九五
”

重大

项目
,

参加了国家
‘ , 矛 计划和国家

“

攀登计划
”

各

个子课题的研究 获得了中科院自然科学二等奖和

北京市科技进步二等奖各一项
,

白以龙院士还获得了

何梁何利奖和周培源力学奖 发表的学术论文逐年增

加
,

两年内在国内外核心期刊上共发表学术论文

篇
,

其中在国际期刊上发表 篇
,

另外出版专著

部
”

“

在实验室建设阶段
,

积极开展与国内外相关学

术机构的实质性学术合作与交流 年主办了
“

微系统科学高级研讨班
” ,

创建了中科院力学所
一

香

港科技大学微系统联合研究实验室 在建设期间
,

有
一人被聘任为 《 恤

》的副主编 一年多来
,

先

后有 位外国学者来实验室讲学
,

两年来共开放课

题 项 已经成为国内非线性力学的学术交

流中心
”

“

实验室重视队伍建设
,

特别注重优秀青年科技

人才的培养和引进
,

并做出了突出成绩 建设期间
,

获得了一项国家杰出青年科学基金
,

一项海外青年合

作研究基金
,

有两人入选中科院
“

百人计划
”

博士后

和研究生的数量有了明显的提高
,

有 位研究生获得

了不同等级的 项奖励
”

“

综上所述
,

验收专家组一致认为 非线性力学


