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铁基抗高温磨损激光熔覆涂层强韧设计和研究
一 一 一 一 激光熔覆层的微观组织及性能

赵海云 武晓雷 陈光南
中国科学院力学研究所 北京 。。

提要 利用
、 、

研究了 一 一 一 一 激光熔覆涂层熔覆态及其高温时效态的微观组织结

构
。

结果表明激光熔覆层组织细小
,

具有强韧两相组成 奥氏体和 石 碳化物 的微观结构特征
,

高温时效处理组

织中有 。、

声
、

多 等新碳化物形成
。

显微硬度和冲击磨损实验证实了激光熔覆态和峰值时效态熔覆层均具

有 良好的力学性能
。
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开发无 。 铁基抗高温磨损激光熔覆合金

的研究具有重要的经济意义和战略意义
。

在该

项研究中需要特别重视的问题是 熔覆层的韧

性性能
’〕和微观结构随温度变化可能存在的

演变以及该演变与性能的关系
。

从微观结构
、

残

余应力状态分析强化层韧性是 研究的一个方

面
,

同时选用合适的力学性能实验也很关键
。

评判激光强化层韧性性能的实验有硬度法
、

断

裂韧性
、

冲击韧性和冲击磨损等
‘一 ’〕,

其中冲

击磨损实验和多冲实验是最能反映强化层强韧

性能的实验方法
。

, 中国科学院重大项 目 一 一 一 资助和

国家 自然科学基金子项 目

一 一

本文主要研究了 一 一 一 一 激光

熔覆涂层熔覆态和高温回火态微观组织结构和

冲击磨损性能
,

分析了该熔覆合金强韧化机制
。

实验方法

基 体 材 料 选 用 典 型 热 作 模 具 钢
,

化学 成分
、

、 、 ,

其余为
。

试样

经过 淬火和 高温 回

火处理
,

尺寸
。

激光熔覆

合金粉末为高纯度的
、 、 、

和 粉 表
。
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表 冲击磨损实验

常规

热处理

铁基合金

冲击功 激光

熔覆态

峰值

时效态

。

, 拜

图 激光熔覆层显微硬度

绝对磨损

相对耐磨性

绝对磨损

相对耐磨性

结 论

,

图 激光熔覆组织的二次硬化特征

冲击磨损性能实验表 明 表
,

激光熔覆

涂层烙 役态和峰值时效态的性能均优于

热作模具钢常规热处理 奥地利进 口
。

金相分

析表明 常规热处理的微观结构特征为马

氏体 基 体 上 分 布 二 次 硬 化 碳 化 物 主 要 是
‘ 、

等
, ,

强化机制为马 氏体强

化
。

一 一 一 一 激光熔覆涂层熔覆态

的微观结构为原位生成的
了

碳化物分布在

韧性奥氏体基体上
,

同时具有固溶强化
,

位错亚

结构强化和组织细化等特征
,

两相微观结构组

成使强化层在具有足够硬度的同时具有很好的

韧性
。

激光熔覆涂层经过峰值时效处理
,

由于熔

覆层具有很好的抗高温回火稳定性和二次硬化

特征
,

所以熔覆层在保持高硬度的同时
,

由于改

善了碳化物的分布
、

种类和涂层的应 力状态
,

所

以强韧性能进一步提高
,

这一点在冲击功较大

时体现越 明显
。

这说 明
,

一 一 一 一

激光熔覆层在熔覆态及高温时效态均具有很好

的使用性能
。

一 一 一 铁基激光熔覆 合金

具有强韧两相微观结构特征
,

韧性相为合金元

素过饱和含量极高的亚稳 一奥氏体
,

强化相为

高硬度 的亚稳 合金碳化物
,

熔覆组织的

强化机制为韧性基体的
“

原位
”碳化物强化

,

同

时熔覆层组织细小
。

熔覆层与结合界面为奥 氏体平面晶
,

且

在冷却过程 中不发生马 氏体相变
,

大大改善了

熔覆层应 力状态
。

熔覆层经峰值时效处理
,

新形成 。、

。 、 、

等碳化物
,

使得 强韧性能进一

步提高
。

一 一 一 一 激光熔覆 合金在

熔覆态和高温时效态均具有 良好的使用性能
。
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