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铁基合金激光熔覆组织及其冲击磨损性能
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摘 要 利 用 川压 研究了铁基合金 一 一 一 一 以 为 激光熔覆组织的

相结构特征及高温时效时亚稳相转变过程 结果表明熔覆组织为过共晶组织
,

凝固领先相为 呱几

碳化物
,

枝晶间共晶为 下一 奥氏体及 嶙
, 下为具有较高合金元素过饱和含量的亚稳相

,

嶙几 二

, ,

等 为六方结构的 基合金碳化物 高温时效过程中熔覆组织存在 呱几 下 呢 及
呱马 下 的原位转变

,

同时在非平衡 下中析出呢几
、

咦 与 碳化物 熔覆组织具有较高

的显微硬度仔 岛
,

并存在显著的二次硬化特征
,

二次硬化峰值温度及峰值硬度分别为 ℃及

低
,

此外
,

熔覆组织还具有较高的冲击磨损性能

关键词 激光熔覆 微限组织 铁基合金

分类号 兀 男

利用激光熔覆合成加工 制备铁基合金耐磨

熔覆组织是激光表面改性研究的前沿课题〔
’一 〕

,

本文主要研究了 一 一 艺
, ,

铁基

多元合金激光熔覆组织的亚稳相结构及高温时效

时的亚稳相演化机制
,

同时考察了激光熔覆组织

的冲击磨损性能

实验方法

熔覆合金为高纯度的混合合金粉末
,

成分配

比为
,

粉末

粒度为 一 一 目 基体材料为经淬火和高

温回火处理的 “ 钢
,

采用 的横流

激光器
,

激光熔覆参数为 功率
、

光班直径
、

送粉率 留 以及激光扫描速度
了

,

对激光溶池进行同轴以及侧向氢气保护

利用 玲 及 一 以〕分析型透射电子

显微镜
,

均配置 刀 岱 进行熔覆组织

及高温时效组织 的微结构观察及合金

元素成份测定
,

民子束的光斑直径为

利用显微硬度仪测试熔覆组织的显微硬度
,

载

荷为 吨 利用 一 冲击动载磨损试验机进

行熔覆组织的冲击磨损实验
,

并与 高速钢

邓 的常规处理组织及激光重熔组织进行对比

巴 的化学成分 为
,

常规处理工艺为 旦 ℃油淬 三次

印 ℃ 回火
,

激光重熔工艺为 常规处理 激光

重熔 三次 日刀 ℃ 回火
,

激光加工参数为 激

光功率
,

束斑直径
,

扫描速率 汀 冲击

磨损试样 必 肠 刀
,

预磨及正式磨时间分别

为 而 及 一 而
,

磨粒为 田 目石英砂
,

砂粒流

速 留而
,

冲击功为 及
,

冲击频率 次

而
,

对磨副为经常规淬火及回火处理的 巧 钢
,

值为 印 利用电子分析天平测量磨损失重
,

每

个数据点至少取 个试样的平均值
,

相对耐磨性

为 标样磨损失重 试样磨损失重

实验结果与分析讨论

熔覆组织

图 为熔覆层的微观组织 像
,

图 及

图 分别为熔覆组织树枝晶形态的领先相与

枝晶的层片状两相共晶组织
。

图 及图

分别为相应的 可以确定领先相为六方结
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“‘侧圈彩叫

翁飞而
一

万赫不茄 亏茄飞茄芍茄偏。

温度

图 熔覆组织的二次硬化特征

诫卿 抽司 如
一 个数量级

,

亦可使提高二次硬化温度

冲击磨损

图 为熔覆态组织及峰值时效组织的冲击磨

损实验结果 可以看出峰值时效组织在 及

的两种冲击条件下均具有最高的相对耐磨性 提

高磨损表层及亚表层的塑性变形抗力
、

裂纹萌生

及扩展阻力可有效提高冲击磨损性能
,

熔覆涂

层中相当数量的细化的奥氏体可有效提高抗塑性
变形能力及韧性〔

’幻 ,

因此熔覆态及峰值时效态组

织具有较高的冲击磨损性能

器刘侧宙友年

冲击功
常规热处理 激光重熔 班粥

激光熔覆 峰时效熔覆

图 熔覆组织的冲击磨损性能

即 泪

结 论

激光熔覆 一 一 一 一 功 为

合金得到过共晶组织
,

即 嶙几

嶙几
,

下一 奥氏体为具有较高的合金元素过饱和

含量非平衡相
,

呱几
, ,

等 为六方结构

的 基合金碳化物

激光熔覆组织的高温时效相变机制
,

存在

两类碳化物形成方式
,

即 崛几
、

峡
、

的析

出机制以及 岭几 一
、

呱 下一崛几 的
原位转变机制

熔覆组织具有二次硬化特征及较高的冲击

磨损性能
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