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和 系 由奥地利生产的“石禄
”

牌高韧性热作模具钢
,

主要用在工作条件苛刻的热挤

压和锻造模具
,

失效形式多以磨损为主
。

采用常规表面处理加工费用高
,

质量不稳定
,

本文通过研究

常规热处理态
、

激光熔凝态
、

高温时效态材料的微观组织
、

相组成
、

硬度
,

以及对 比常规热处理态和

激光熔凝态的磨损性能
,

揭示激光熔凝强化对材料强韧性能的影响机制
。

激光熔凝加工参数 功率
,

光斑直径
,

扫描速度 一
,

用氢气进行轴向和

测吹保护
,

利用
、 、

一 型旋转阳极 射线衍射仪及 一 研究这两种热作

模具钢常规热处理态
,

激光熔凝态及高温时效态的微观组织及相组成
,

利用洛氏硬度计和显微硬度

计测量材料的宏观和显微硬度
,

用磨粒磨损和冲击磨损实验评价材料的力学性能
。

研究结果表明
,

常规热处理态微观组织为
‘ 、

二次硬化合金碳化物弥散分布在

马 氏体基体上
,

洛氏硬度 常规热处理经 “ ℃ 再次时效处理后
,

碳化物主要有
、

、 ,

洛氏硬度 激光熔凝态微观组织为马 氏体
、

残余奥 氏体及
、

碳化

物
,

洛氏硬度 激光熔凝态经过时效处理
,

微观相组成与常规热处理再次时效处理基本相

同
,

洛氏硬度
、

常规热处理态微观组织为
、 , 一 、

二次碳化物呈带状分

布在马 氏体基体上
,

洛 氏硬度 “ 常规热处理 经 同样的时效处理
,

微观相组成为
、

、 , 一 、 、

等
,

洛 氏硬度 一 激光熔 凝态 的微 观相 组 成 为 马 氏体
,

一 、

以及
, 、 。 。

等多种碳化物
,

熔凝层洛氏硬度 激光熔凝态经时

效处理洛氏硬度为
,

碳化物主要组成为
、 一 、 、

等
。

两种材料碳化物的形成

及演变与合金元素的种类和含量有很大的关系
。

研究结果还表明激光熔凝强化层组织细小
、

马氏体

具有高密度的亚结构
,

抗高稳回火稳定性及耐磨损性能显著提高
。

和 为高 高合金热

作模具钢
,

该项研究将为高温用激光熔覆合金系的成分设计提供指导
。
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对于铸铁表面重熔后的组织形貌及性能的研究已有大量的文献报道
,

但对于如何迅速有效地

获得最佳工艺参数的报道还 比较少见
。

本文对于如何确定有效的激光加工参数以及质量检测方法

进行了探索
。

以脉冲高度
、

脉冲频率
、

激光平均功率和扫描速度为主要参数进行实验方案设计并加

以实施
。

对加工后的试样进行若干测试分析
,

从而找出最佳工艺参数值
。

结果表明
,

这是一种可行

的方法
,

可以在产品的实际加工过程中加以推广应用
。


