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摘要
∋

窗口傅立叶变换是近年来提出的一种较为有效的条纹处理方法
,

基于此方法的条

纹位相提取技术是通过检测每一像素点上的窗口傅立叶脊来实现的
。

穷尽算法是目前常

用来检测窗口傅立叶脊的方法
,

但因其在每一像素点上皆需进行大范围的穷尽搜索
,

运

算效率不高
、

位相提取速度也较慢
。

本文提出一种基于( )

∗+, −. /即0) , − 迭代的窗口傅立

叶脊检测技术
∋

首先设定一个初始像素点并用穷尽算法求解此点处的窗口傅立叶脊
,

而

后以当前点的结果作为初值运用( )
∗+ ,−

1

/叩02, −迭代求解与之相邻像素点上的窗口傅

立叶脊
,

直至所有像素点被求解
。

与常用的穷尽算法相比
,

迭代算法有效的提高了检测

窗口傅立叶脊的效率以及提取条纹位相的速度
。

本文分别对计算机模拟的条纹图和电子

散斑干涉实验获得的条纹图进行了测试
,

定性和定量的分析结果表明该技术可快速的提

取条纹位相且抗噪声能力良好
。
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摘要 ∋ 在动态光学干涉计量领域
,

基于多普勒效应的测振仪已经广泛应用于各类振动测

量
,

所测量的振动频率范围也足以应付一般的工程应用
。

但目前市场上的测振仪通常都

局限于单点测量
,

所以只能通过逐点扫描来达到全场测量的目的
。

这就使得该项技术只

能运用在测量周期性的振动或者变形
。

随着高速相机和计算机技术的进步
,

基于高速二

维成像的动态光学干涉计量技术开始逐步应用到物体的连续变形和低频振动测量上
。

两

种方法都是基于激光干涉技术
,

在本质上并无区别
。

前者主要是运用时间轴上的频谱分

析
,

测量振动物体的运动参数
。

相对而言
,

后者是从一个三维数组提取位相及相关信息
,

比前者较为单一的时间轴处理更容易得到精确的结果
,

因而开始逐步运用在高精度瞬态

运动和变形参数的测量上
。

本文详细总结了这两种动态光学干涉计量中不同的信号处理

方法
,

所能得到的运动和变形参数以及各类工程应用
,

并认为一方面随着多普勒测振仪

从单点测量逐步向一维和两维的同步测量的方向发展
,

另一方面也由于高速相机采集频

率的大幅度提高
,

这两种方法之间的差别正在逐步缩小
。
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摘要
∋

在蛋白质结晶领域
,

如何获得高品质的单晶是使用 ;射线衍射法测定蛋白质分子

三维结构
、

进行药物设计和生化研究的瓶颈
。

不同的生长方法
,

或同一生长方法中不同
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的生长条件都会直接影响到晶体的生长过程
。

晶体的生长速率和晶体质量与晶体表面的

过饱和度有着直接的关系
。

因此对晶体表面浓度分布变化的监测是制备高质量晶体的关

键技术之一
。

干涉技术因其无损
、

非接触
、

全场的特点被广泛的应用于溶液浓度场变化

的实时动态测量
。

蛋白质结晶的方法主要有 > 种
∋

分批结晶法
、

蒸汽扩散法
、

液液扩散法
、

透析结晶

法
。

∀0?− ≅)− 等人将油引进结晶过程
,

提出了微池法
,

只需要 9飞 微升甚至纳升蛋白质

液滴便可生长出衍射尺寸和质量的晶体
,

大大节约了蛋白质的用量
。

同时油的引入
,

不

仅保护了蛋白质样本
,

使其不受外界污染
,

而且可以控制成核的过程
,

提高了蛋白质晶

体的质量
。

微池法的本质是分批结晶法
,

与扩散法相比
,

实验开始蛋白质即达到过饱和

状态
,

需要制备一系列甚至上千种不同浓度配方的溶液以
“

碰到
”

合适的条件
。

它的最

大缺点在于所选的各种结晶参数不连续
,

容易遗漏一些关键的结晶条件而导致实验失

败
。

蒸汽扩散法是蛋白质结晶方法中应用最为广泛的一种
,

通过蒸汽扩散的方法是蛋白

质溶液逐步达到过饱和状态
。

但是其经常得到许多微晶而不是单个大晶体
。

因此

∀0?− ≅) − 又将油引入蒸汽扩散方法
,

通过改变油的种类和厚度来控制溶液的蒸发速度以

获得更大的晶体
。

目前
,

蛋白质结晶条件的探索是个实验大于理论的领域
,

即使是最成功的结晶方法

仍然要依靠试差法
,

而不是靠分析来解决结晶的问题
。

传统的生物学研究无法知道晶体

结晶的具体时刻和条件
,

只有等到晶体结晶后比较晶体的大小和质量来确定结晶的好

坏
。

本文使用 %?= 0 一 Α) 0− Β ) Χ 干涉仪结合实时四步相移技术和显微技术
,

建立了一种非

接触式光学诊断实时观察及测量系统
,

以水溶液中以及不同厚度油膜覆盖下 (?∀ Δ 晶体

的生长为模型
,

模拟蛋白质结晶方法
,

对其结晶过程中溶液及晶体界面浓度分布及变化

速率
,

进行显微测量
,

给出了晶体生长过程中折射率场分布和其变化速率
,

定量的得到晶

体结晶时浓度条件和变化
,

验证了溶液达到过饱和的速度决定着晶体的大小和质量
。

而

且通过其浓度场的变化还可以研究晶体的结晶相图和边界层问题
。

这对于指导晶体实验

和晶体优化生长理论和实践有着重大的意义
。
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摘要
∋

光学干涉计量中
,

对得到的干涉条纹图提取位相是进一步计算待测物理量的关键

技术之一
。

现代制造业和高新科技
,

对形貌
、

位移等的测量精度提出了更高要求
,

因此
,

新的位相提取算法迫切需要发展
。

傅立叶变换法是常用的位相提取技术之一
∋
对条纹图进行傅立叶变换

,

然后取出一

级谱进行反变换
,

得到位相分布
。

它只需要单幅条纹图就可以算出位相
,

而且受噪声影


