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滑坡是一种最常见的地质灾害。水渗流在滑坡灾害中起着十分重要的作用，自然降

雨和库水位变化引起的水体渗流都很容易导致滑坡灾害。其根本原因主要是降雨和水位

变化改变了滑坡体内部的渗流场和应力场，同时引起岩土体软化。对于山体这种复杂地

质体，其水体的渗流过程十分复杂，在分析中应重视介质特性及其对渗流的影响。因此，

应充分考虑地质体的特性，与力学研究方法相结合，深入细致地研究地质体的渗流特性

和渗流场，在此基础上，建立水渗流与边坡稳定性分析耦合模型，定量分析降雨、库水

涨落等引起的水体渗流过程和诱导滑坡灾害的内在机理。同时，由于滑坡是在自然环境

中发生的，影响因素众多，在研究过程中，还要注重结合具体问题进行研究，从典型分

析总结普遍规律。 

本文首先分析了复杂裂隙的渗流特性和规律，建立了复杂裂隙网络渗流的等效渗透

张量的分析求解方法，进一步建立了地质体饱和－非饱和渗流模型，细致探讨降雨和库

水位变化导致的滑坡体内渗流场和孔隙压力场变化。同时，基于极限平衡法和最危险滑

动面的自动搜索法，建立了滑坡体的稳定性分析模型。进一步结合地质体渗流模型，发

展了地质体渗流与稳定性分析耦合动力学模型。 

运用本文建立的渗流与稳定性分析耦合模型，针对三峡库区某滑坡实绩情况，模拟

分析了自然降雨，以及三峡水库运用引起的水体渗流，以及导致的滑坡体稳定性变化规

律。在此基础上，分析了水体渗流引起的地质体边坡内的渗流场、孔隙压力场、应力场

变化，以及由此导致的滑坡体稳定性变化规律，揭示了水渗流诱导滑坡体失稳的内在机

理。 
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