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基于有旋流特征线法
,

根据给定的沿程压力分布来反设计高超声速弯曲激波

压缩系统
,

按照正交设计原则
,

采用数值模拟的方法
,

研究了不同马赫数下壁面

压力分布函数中各设计参数对压缩面性能的影响规律及其变化趋势
,

并选取了一

组典型弯 曲压缩面和同等约束条件下的常规二维三楔和等嫡压缩面的性能进行

了比较
。

结果表明
,

随着每个设计参数增大
,

曲面总压恢复系数下降
,

压比和阻

力系数增加
,

其中 G2
、

G3 的影响占主导地位
。

与常规压缩面相比
,

弯曲压缩面

长度显著缩短
,

非设计点下流量系数较高
。
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针对一种吸气式高超声速飞行器构型
,

应用 自行提出的基于修正量的外形参

数化方法对其上表面中心型线进行参数化
,

采用动遗传算法针对二维构型首先在

考虑容积约束
、

升力约束等条件下
,

以升阻 比为目标进行了多约束优化设计
。

其

次同时以容积和升阻比为 目标开展了多目标优化设计
。

最后比较了二维 / 三维情

况的气动性能
。

结果表明对于飞行器上壁面而言
,

l) 针对二维条件下的优化设

计在三维情况下仍然有效
,

但气动性能的改善程度降低
;

2) 飞行器的容积和升

阻比存在较强的矛盾
,

其相互关系在一定范围内基本呈线性反比例关系
;

3) 当

容积约束给定后
,

通过改变对称面型线的形状仅能使升阻比获得较小的增量 ; 4)

在升阻 比基本不变的条件下
,

飞行器容积可调空间相对较大
,

且飞行器的俯仰力

矩具有较大的可调空间
。
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