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变马赫数高超声速喷管方案设计
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本文针对在建的高超声速变马赫数试车台
,

对变马赫数设计方案进行了研

究
。

对不同变马赫数方案的优缺点进行了分析
,

确定了变马赫数试车台喷管采用

转动喷管方案
。

对转动喷管方案的喷管型线设计参数进行了理论分析
,

给出了设

计参数的建议取值区间
。

基于特征线方法设计了变马赫数喷管的型面
,

并对该型

面在不同马赫数工况条件下的流场进行了数值模拟
。

计算结果表明
,

选用目前的

高超声速变马赫数试车台喷管方案
,

喷管出口流场品质能够满足要求
。
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高反压作用下二元高超声速进气道

非定常流动现象研究
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本文数值研究了在反压作用下二元高超声速进气道的非定常流动特性
,

并考

察了边界层抽吸对临界不起动状态下非定常流动特性的影响
。

研究表明
,

对于基

准进气道模型
,

当反压大到一定程度时
,

隔离段内形成高频高幅振荡
,

继续增大

堵塞比
,

唇 口附近形成大尺度分离包
,

进气道进入小喘振不起动状态
,

民小喘振

可分为两个阶段
,

第一阶段唇 口捕获流量恒定
,

第二阶段捕获流量出现震荡
。

而

抽吸明显改变了反压作用下的进气道流动特性
,

激波串上传至抽吸槽范围内
,

依

靠溢流量增大
,

进气道承受了更高的反压
,

并产生高频的震荡特性
。

持续增大堵

塞比
,

进气道未出现类似于基准模型的小喘振现象
,

而是直接进入大喘振不起动

状态
。
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