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双模态发动机的低马赫数燃烧振荡现象
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在来流条件为M a= 1
.

8
,

T0 = 9 50 K 的超燃直连台中
,

针对双模态超燃发动机中

的流向大范围振荡现象开展实验研究
。

燃烧室为单边膨胀
,

上下游双凹腔结构
,

燃料为常温气态C Z H 4
。

实验采用高速阴影 /纹影
、

多通道T D L A S和C H *

自发辐射

成像等多种测量手段
,

均成功捕捉到大范围振荡现象
。

通过提取的定量信息
,

得

到振荡频率
、

燃烧稳定态形式以及振荡发生时燃烧室内的气体参数变化
。

实验研

究表明
,

该大范围流 向振荡现象具有以下特征
:

燃烧振荡具有两个稳定区(前后

两个凹腔) ; 有下游凹腔熄火再点火和上游凹腔点火诱导振荡两种模式
。

本工作

对于双模态发动机的燃烧室设计(如结构和油料供给)有重要意义
。
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碳氢化合物超声速脉冲燃烧实验研究
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在较宽的飞行马赫数范围内
,

超声速燃烧发动机维持稳定燃烧是其实际运行

的重要基础条件之一
。

与氢气相比
,

虽然碳氢化合物在飞行马赫数 8 以下有很好

的热沉
,

但其点火延迟时间长
,

稳定燃烧范围窄
,

这就迫切需要开展碳氢化合物

点燃和稳燃新方法的研究
。

与传统稳定连续燃烧不同
,

本文实验研究了马赫数2
.

5

时乙烯和超临界煤油的超声速脉冲燃烧可能性
、

燃烧模式及影响因素
。

脉冲发生

装置为50 )/P ul se 火花塞
。

乙烯脉冲实验结果表明
,

滞止温度较低时
,

乙烯脉冲燃

烧能够产生脉冲推力
;
滞止温度提高后

,

脉冲燃烧将引起稳定燃烧
,

拓展稳定燃

烧极限 ; 当滞止温度很高时
,

乙烯直接进入稳定燃烧区
,

没有观测到脉冲燃烧现

象
。

在一般滞止温度时脉冲火花塞难以促使超临界煤油发生脉冲燃烧
。

诱导 乙烯

的通入
,

可以有效辅助超临界煤油的点燃和稳燃
。
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