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超临界碳氢燃料的阻力不稳定特性研究
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本文基于高温燃油加热试验台研究了超临界碳氢燃料的阻力特性
,

发现了

随着差压增大燃料流量反而降低的超临界碳氢燃料的阻力不稳定现象
; 基于分

布参数的一维加热管道模型
,

仿真得到了超临界碳氢燃料的阻力不稳定现象
,

进一步证明了超临界碳氢燃料阻力不稳定特性的存在性
。

最后对超临界碳氢燃

料阻力不稳定特性的产生机理进行了探讨
,

其研究结果可用于指导碳氢燃料超

燃冲压发动机冷却通道的设计
,

切实保证冷却系统工作的可靠性
。
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考虑煤油热/ 催化裂解效应的超声速燃烧室

冷却系统气一固一液祸合传热分析
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本文发展了具有一定通用性的超燃冲压发动机燃烧室流动与传热一维分析

模型
,

对燃烧室内流
、

冷却剂流动 以及冷却结构进行了气一固一液传热藕合计

算
。

所采用的内流计算模型无需实验测量的静压数据 以及总温 / 释热分布假设
,

直接求解质量
、

动量
、

能量守恒微分方程并结合燃料混合及燃烧模型来获得内

流参数分布
。

同时对燃烧室壁面传热进行了计算
,

将冷却结构内冷却剂流动与

换热祸合到内流的计算中
,

并 目
_

考虑了煤油作为冷却剂时
,

随着温度升高
,

其

物态的变化以及高温时出现的热 / 催化裂解效应
。

本文基于实验数据发展了煤油

热 / 催化裂解总包反应模型
,

对煤油发生热裂解和催化裂解两种化学吸热状态进

行了对比
,

获得了热 / 催化裂解效应对再生冷却过程的影响规律
。

关键词 超声速燃烧室
,

气 一固 一液传热祸合
,

再生冷却
,

超临界态
,

热 / 催

化裂解


