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利用 NURBS 中心锥消除马赫盘的内转式

进气道设计方法
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高超声速流线追踪内转式进气道通常采用超声速轴对称收缩流动作为其基

准流场
。

该流场在压缩距离较短情况下会形成马赫盘
。

目前广泛采用的中心圆柱

面消除马赫盘的方法使流线追踪进气道具有很大的唇罩外阻
,

单位压缩长度的捕

获面积损失较大
。

本文提出了优化 NU RBS 中心锥消除马赫盘的设计方法
,

数值模

拟了引入直锥和 NURBS 中心锥后的轴对称超声速流场
,

发现带有上凸 NUR BS 中心

锥的轴对称流场具有最大的总压恢复
,

相比中心圆柱方案提高了 :珊
,

同样设计

参数下
,

流线追踪进气道捕获面积增加 1 4
.

5%
,

隔离段出 口压力均匀性 良好
。
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变比热效应对高烩气流总压测量的影响
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超声速燃烧室出 口混合气体的马赫数在 2 以上
,

总温较高
,

比热等物性参数

将随温度的变化而发生较大的改变
。

本文首先基于冻结流与热完全气体假设推导

了变比热等嫡滞止关系式与变比热正激波关系式
。

针对超声速燃烧室入 口不同总

温的混合气体 (O
。、

N
: 、

H
2

0 )
,

数值分析了变比热正激波前后静压比
、

总压比随

马赫数
、

温度的变化关系
。

同时
,

根据钝头体模型在混合气体马赫数 2
.

5
,

总温

分别为 16 0 OK
、

19 0 0 K 的情况
,

分别采用定比热与变比热计算条件
,

利用 Fl u e n t

软件分析了流场结构
,

并将 Fl ue nt 与变比热正激波关系式的计算结果进行了对

比
,

得到了较好的一致性
。
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