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水等离子点火稳燃支板在超声速条件下的

燃烧特性
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文章通过实验研究了一种新型的利用水等离子作为点火及稳燃的支板系统

在超声速条件下的燃烧特性
。

这个系统包括一块喷油支板和一个等离子体火炬
。

实验过程中
,

离子体火炬安装在支板的后部
,

利用支板尾部产生的低速回流区增

大等离子束的穿透深度进而强化点火及燃烧效果
。

等离子火炬采用水为工质
,

通

过直流电弧产生水等离子体
,

这种水等离子体有 3 0 0 0 K 的温度
,

同时含有大量

的 H
,

O H 以及电子等活性物质
,

能够起到点火和燃烧促进作用
。

在支板的不同

位置开有三排小孔用于喷射常温液态煤油和必要的掺混气体
,

在实验过程中可以

变化不同的组合方式
。

实验结果证明
,

这种组合方式能够在超声速气流的中心位

置组织有效地燃烧
。

实验对这种方式下影响点火和燃烧特性的因素进行了分析
。
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高速脉冲纹影系统在超声速燃烧室内流场

显示中的初步应用
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本文搭建了高速脉冲纹影系统
,

对超声速燃烧室流场结构进行了拍摄
。
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来流条件为 Ma= 2
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分别获得了无煤油燃烧条件

下的煤油射流的大涡结构
、

激波波系结构图像
一

与燃烧状态下的流场图像
。

通过对

高速纹影图片分析
,

发现了超声速流场中的激波波系结构振荡规律
、

大涡结构变

化情况
。
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