
超声速燃烧
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为建立煤油等碳氢燃料/空气当量比定量测量的荧光实验方法
,

实现对燃烧

流场中煤油类碳氢燃料/空气当量比的定量测量和燃料分布的实时监测
,

我们成

功建设了适用于长时间高温高压状态下的光谱测量实验系统
,

并月
.

在这套实验系

统的基础上对国产煤油 (RP
一

3型 ) 燃料的激光诱导荧光光谱及其受实验参数影响

的规律进行了初步的实验研究
:

确定了R P
一

3型气态国产煤油的荧光光谱主要分布

在2 90nrn
一

4 2 0lun 和 5 8 0
一

7 2 0llln 两个波段以及在空气和氮气环境中煤油荧光激发的

线性范围
;
同时对两种气体环境中腔体压力以及煤油流量对煤油荧光强度的影响

规律进行 了研究
,

确认了在氮气
、

氧气
、

煤油 自身组成分子等各粒子中氧气对煤

油荧光的主导碎灭地位
;
最后在总气体流量不变的情况下

,

定量研究了氧气组成

对煤油荧光的影响
,

得到了氧气摩尔分数与煤油荧光相对强度之前的关系表达

式
。

从而不仅为实现针对真实煤油燃料的平面激光诱导荧光实验提供了必要的实

验数据
,

同时也为下一步定量检测煤油局部当量比解决了所涉及到的光谱类基础

问题
。
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本文在准一维欧拉方程的基础上
,

采用非定常方法求解稳态参数
,

通过增加

反映面积变化
、

化学反应加热源项
,

计算超燃冲压发动机燃烧室沿程参数
。

结合

计算结果
,

分析了超燃冲压发动机的多种工作模态及转变过程
,

讨论了超燃冲压

发动机设计与非设计状态部件参数协调的问题
。
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