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低碳钢高速切削机理的数值模拟研究
’‘

李相旺
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本文基于平面应变加载条件下材料失稳行为的分析结果
,

针对低碳钢材料的切削过程进行数值

模拟研究
。

应用二维正交切削模型描述材料的切削过程
。

把工件的切削过程处理成平面应变加载状

态
。

假设材料满足 Joh ns o n- C oo k 本构模型
。

模拟过程在 A B AQ u s 商用程序上实施
。

得到切削过程

中的 Mise s
等效应力

、

剪应力
、

剪应变和温度的分布云图
。

揭示了低碳钢切削过程中连续和锯齿形

态切屑的形成过程
,

并对形成机理进行了研究
。

主要考虑切削过程中刀具作用于切屑的正应力对切

屑材料塑性流动和失稳行为的影响
;
应用平面应变加载条件下材料失稳机理的分析结果确定不同形

态切屑的形成机理和转化成因
。
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块状非晶合金

动态拉伸力学性能随温度的变化分析
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针对大块非 晶合金力学性能随 周 围温度 的改变而变化的特性
,

本文选用 具有代表性的

z r4 ,
t

ZTi 1 3 8c ul 25 Ni
, 。B e22 成Vi tl) 进行常温和高温动态拉伸实验

。

发现在外界温度高于 150 ℃时 Vi tl 块

状非晶合金的材料动态拉伸断裂强度随着温度的升高而降低
,

外界温升对材料的软化效应很明显
。

本文分析认为 Vi tl 样品在拉伸断裂过程中剪切带的形成和发展主要是由 自由体积聚集发展形成空穴

引起
,

而温度效应通过软化材料强度降低其粘性从而影响材料的断裂强度
。

关键词
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块状非晶合金

;
霍普金森拉杆

; 动态拉伸
;
自由体积

;
温升
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